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A pro-reitoria de Pesquisa do Centro Universitario Estadual da Zona Oeste (UEZO)

apresenta os resultados dos trabalhos desenvolvidos pelos estudantes de iniciacdo cientifica do
UEZO como parte da IV Jornada de Ciéncia e Tecnologia. O UEZO realiza a Jornada de
Ciéncia e Tecnologia como um evento anual, com o intuito de oferecer aos estudantes a
oportunidade de apresentarem seus trabalhos para a comunidade cientifica interna e demais
atores da sociedade. A realizag¢ao desta jornada no més de Outubro se tornou tradi¢do, estando
inserida nas atividades da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, organizada pelo MCT,
cujo objetivo € divulgar para a populagdo brasileira os trabalhos desenvolvidos pelos seus
centros de pesquisas cientificos e tecnologicos.

A Jornada de Ciéncia e Tecnologia, a exemplo das anteriores, tem como proposito ser um
espaco de disseminagdo da produgdo cientifica e tecnoldgica, que trazem discussdes de novas
tematicas e que tdo prontamente assinalam o avango das pesquisas do UEZO. A 1V Jornada
propde ainda, demonstrar a vitalidade de nossos pesquisadores, seu compromisso com a
inovacdo, tanto quanto sua capacidade de engajar-se em questdes precipuas do mundo
contemporaneo, tendo a intencdo de despertar vocagdes para a inovagdo pratica da
investigacao cientifica, visando a autossustentabilidade econdémica e social, em ambito
regional.

A todos os autores e autoras que profissionalmente ndo pouparam esfor¢os no
desenvolvimento da pesquisa e na publicagdo de seus resumos, agradecemos a fundamental

colaboracao.

Alex da Silva Sirqueira
Pro-reitor de Pesquisa do UEZO
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CENTRO SETORIAL DE PRODUCAO INDUSTRIAL (CSPI)
CONSTRUCAO NAVAL

Preparaciao Primaria da Superficie de Chapas de A¢o para Pré-Construcio de
Navios

'Aratjo,A.B. (IC); 'Ferreira, C.AM. (PQ)

"Laboratdrio da Naval - LABNAYV, Centro Universitario Estadual da Zona Oeste, Rio de Janeiro, RJ;
*Instituto de Quimica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ.
<andersonaraujo@eisa.com.br> <carlosferreira@uezo.rj.gov.br>

A limpeza da superficie do ago, o processo de jateamento com granalha de aco e aplicacdo do
shop primer (tinta de pré-fabricagcdo) deve ser mais bem compreendida. Este estudo aborda de
maneira simples e objetiva a importancia da limpeza da superficie do aco e as conseqiiéncias de
uma ma limpeza. A metodologia de pesquisa deste trabalho foi construida através de normas
Brasileiras e Internacionais sobre o assunto, pela experiéncia adquirida por visita técnica e
curso junto a fabricante de tintas International Paint (Marine Coatings) da Akzo Nobel e
pesquisa a boletins técnicos de varias fabricantes no seguimento de tintas em ambientes
marinhos.
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CENTRO SETORIAL DE PRODUCAO INDUSTRIAL (CSPI)
CONSTRUCAO NAVAL

Desempenho termomecanico de materiais compdsitos

'Alves, E.C.F. (IC); 'Silva, A.C.R. (PQ)
'"Laboratério Naval - LABNAYV, Centro Universitario Estadual da Zona Oeste, Rio de Janeiro, RJ
<ealvesam(@yahoo.com.br> <alissonrios@uezo.rj.gov.br>

Um dos grandes problemas na area de materiais compdsitos € a alta temperatura no qual a estru-
tura do material pode estar sujeita, por exemplo, um incéndio. O aumento progressivo de temperatu-
ra reduz consideravelmente as propriedades mecéanicas dos materiais constituintes da estrutura do
composito, o que pode leva-la a apresentar colapso de uma de suas partes ou mesmo vir a ruina to-
tal. Segundo a literatura, as resinas poliméricas sdo as mais utilizadas na area naval para a constru-
¢do de embarcagdes e resistem de forma satisfatoria a temperaturas da ordem de 80°C. Entretanto,
apenas alguns trabalhos avaliam o limite do desempenho mecanico dos compositos quando expos-
tos a elevadas temperaturas.

O objetivo deste estudo foi determinar a resisténcia a tragdo das resinas poliméricas submetidas a
exposicao térmica. Para esses ensaios foram usados CP nas dimensdes de 250 mm de comprimento,
23 mm de largura e 4,5 mm de espessura. O método de ensaio empregado foi o da norma ASTM D
3039 / D 3039M, que especifica os procedimentos para a determinacao da resisténcia a tragao de
materiais compostos de fibras reforcados com matriz polimérica.

Devido a indisponibilidade de uma camara de fogo, a alternativa encontrada para expor os CP a
temperaturas elevadas foi coloca-los em fornos de aquecimento tendo como objetivo simular a
quantidade de calor a que o composito ficaria sujeito se estivesse em uma situacao real de incéndio.
A opcao pelos fornos também foi motivada devido a possibilidade de controle mais preciso da tem-
peratura de exposi¢ao e pela facilidade de ajuste da temperatura em diferentes patamares.

Convém salientar que a forma de desenvolvimento de um incéndio real ¢ muito dificil de ser pre-
vista, uma vez que um grande numero de variaveis estdo envolvidas, tornando o fendomeno aleat6-
rio. A simulacdo dos efeitos ocasionados por um incéndio real em elementos estruturais através de
fornos ¢ uma alternativa bastante usual.

Os parametros de controle utilizados para avaliar o comportamento dos CP foram a Carga de
Ruptura na tragdo, uma vez que estes parametros indicam a capacidade resistente do elemento, bem
como as alteragdes que venham a ocorrer no seu desempenho em funcio da exposi¢do dos CP a ele-
vadas temperaturas, para cada patamar de variaveis de estudo que foram a temperatura de exposi¢ao
e o tempo de exposi¢ao térmica.

Foi admitido que as temperaturas mais elevadas tendem a aumentar a probabilidade de ocorrer a
volatiliza¢do do adesivo epoxi em menor tempo e maior grau. Segundo a literatura, estes comegam
a ser vulneraveis ao calor em temperaturas de 80°C, podendo-se atingir a volatilizagdo completa aos
300°C.

A andlise das superficies de fratura dos compodsitos em estudo foi realizada em um Microscopio
Eletronico de Varredura (MEV). As amostras para a andlise em MEV foram extraidas das superfici-
es de fratura dos corpos de prova apos o rompimento dos mesmos nos ensaios mecanicos.



CENTRO SETORIAL DE PRODUCAO INDUSTRIAL (CSPI)
CONSTRUCAO NAVAL

Planejamento e Controle de Produciao na Fabricaciao de uma Embarcacao

'Baptista,M.C.S. (IC); 'Ferreira, C.A.M. (PQ).

"Laboratdrio da Naval - LABNAYV, Centro Universitario Estadual da Zona Oeste, Rio de Janeiro, RJ;
*Instituto de Quimica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ.
<mcdsbaptista@yahoo.com.br> <carlosferreira@uezo.rj.gov.br>

Na construgdo naval, os principais atrasos na entrega de uma embarcacdo ¢ geralmente a
baixa eficiéncia da mao-de-obra. Por esse motivo existe a necessidade de implantacdo de
métodos gerenciais para evitar a repeticao de erros passados fazendo com que a melhoria dos
processos de fabricagdo e o aprendizado sejam importantes quando trazem ganho de
competitividade comercial. A experiéncia adquirida de projetos passados, associada a um rigido
controle de qualidade, permite que se faga uma previsdo estimada do que vai ser o desempenho
durante a fase da construcao fisica do projeto, o que acaba sendo um argumento para a entrega
da embarcagdo dentro do prazo pré-determinado. A determinag¢do do tempo minimo para a
construgdo de uma embarcagdo na gestdo da construcao naval ¢ constituida apos um bom
planejamento e um excelente controle de todos os processos envolvidos antes e durante a
fabricagdo e trata-se de um processo complicado que demandam muita atengdao e muitas horas
de trabalho na industria naval, em especial os estaleiros que agregam uma imensa quantidade de
recursos. O sucesso de um bom planejamento e controle da fabricagdo ¢ primordial para
garantir o lucro e a propria sobrevivéncia de um estaleiro, pois dele depende o cumprimento dos
prazos que ¢ de fundamental importancia no mercado da indudstria naval. O objetivo deste
estudo ¢ explicar como se d4 o planejamento de fabricacdo de uma embarcagdo do ponto de
vista do planejamento e controle da produgao.
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CENTRO SETORIAL DE PRODUCAO INDUSTRIAL (CSPI)
CONSTRUCAO NAVAL

Analise de Problemas de “PIPE WHIP” em Tubula¢oes de Reatores de
Submarinos e Usinas Nucleares.

'Frango, R.A. (IC); 'Fernandes, M.T.C.A. (PQ);

'Laboratério de Métodos de Modelagem e Geofisica Computacional - LAMEMO, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ.
<renanaraujof(@gmail.com> <mtuliofernandes@gmail.com>

Tubulacdes responsaveis pelo devido funcionamento do sistema de producdo de energia de um
reator nuclear, localizado em usinas ou submarinos nucleares, estdo constantemente sujeitas a um
desgaste natural causado por niveis de pressdo e temperatura varidveis e, assim, necessitam de
analises nas quais sejam observadas sua integridade e seguranca.

A partir dessas andlises, devem ser avaliados a situacao atual das tubulacdes e seus possiveis riscos.
Me¢étodos especificos estudam esses riscos, que sdo proporcionados por diferentes condi¢des das
tubulagoes.

Um desses métodos tem como objetivo estudar a contencdo das tubulagdes rompidas do sistema de
resfriamento dos reatores, onde tal ruptura resultaria em movimentos destes dutos e jatos de fluidos
com pressdao e temperatura elevadas podendo ocasionar acidentes a equipamentos, maquinas e
trabalhadores localizados ao seu redor.

Esses movimentos das tubulagdes apds o seu rompimento sdo denominados de “pipe whip”.

O presente trabalho propde-se a analisar um problema classico de “pipe whip” através do método
dos elementos finitos. Neste tipo de abordagem, o duto ¢ modelado como uma viga engastada
separada de um apoio, responsavel pela restricio de seu movimento. Graficos mostrando o
deslocamento do duto para diferentes posi¢des do apoio e tensdes de escoamento foram obtidos.

Concluiu-se que quanto menor a distancia entre o apoio e o duto, menor a energia cinética adquirida
por este e consequentemente menores sao os danos ocasionados.



CENTRO SETORIAL DE PRODUCAO INDUSTRIAL (CSPI)
CONSTRUCAO NAVAL

Caracterizacio mecéinica e microestrutural de compositos aplicados na industria
naval e offshore

'Souza, S.P. (IC); 'Silva, A.C.R. (PQ)
"Laboratério Naval - LABNAYV, Centro Universitario Estadual da Zona Oeste, Rio de Janeiro, RJ

<sam.psouza@gmail.com> <alissonrios(@uezo.rj.gov.br>

Este trabalho apresenta a caracterizagao mecanica e microestrutural de um composito polimérico
reforcado com fibra de carbono, utilizado na fabricacdo de pegas estruturais importantes para a
resisténcia de embarcacdes de médio e grande porte.

O estudo do desempenho de compdsitos poliméricos refor¢gados com fibras de carbono aplicados
em estruturas de embarcacdes se deve as excelentes caracteristicas que esse compdsito pode
apresentar. Essas estruturas sdo altamente resistentes, leves e rigidas. As propriedades das fibras de
carbono, tais como alta flexibilidade, alta resisténcia a tracao, baixo peso, bom desempenho térmico
a altas temperaturas e baixa expansdo térmica, tornam esse material muito popular na industria
aeroespacial, civil, na arquitetura de carros velozes e também na construgao naval.

O interesse nos materiais compositos estd ligado aos fatores economico e performance. O fator
econdmico vem do fato do material compdsito ser muito mais leve que os materiais metalicos. No
caso de grandes embarcagdes, por exemplo, isso implica em uma economia de combustivel e
consequentemente na reducdo do peso total do produto, que pode chegar a 30% ou mais, em fung¢ao
da aplicacdo dada ao material compdsito. O custo de fabricagdo de algumas pecas em material
composito pode ser também sensivelmente menor se comparado com os materiais metalicos.

No entanto, ao contrario do senso comum, materiais compositos, mesmo empregando fibras
sintéticas como Kevlar, podem ter uma relagdo custo-beneficio melhor que a dos metais. A
constru¢do de embarcagdes empregando materiais compositos possui a vantagem de ndo requerer
ferramentas industriais, como maquinas de solda, corte, esteiras e pontes rolantes.

Inicialmente, as estruturas foram desenvolvidas em laboratério, em escala reduzida, e
posteriormente estudadas para aplicacdo em estruturas como quilha de docagem, roda de proa,
esquadros, anteparas e vigas longitudinais e transversais, pés de galinha do eixo e jungdes e arestas.
Esse conjunto de partes de uma embarcacdo foi escolhido por meio de um estudo inicial sobre
elementos importantes na resisténcia estrutural do navio.

Para avaliar a resisténcia a tragdo direta dos compositos, foram confeccionados CP nas
dimensdes de 250 mm de comprimento, 23 mm de largura e 4,5 mm de espessura. Foram formados
de uma camada de folha de fibras de carbono colada com resina epdoxi. O método de ensaio
empregado foi o da norma ASTM D 3039 / D 3039M, que especifica os procedimentos para a
determinagdo da resisténcia a tragdo de materiais compostos de fibras refor¢ados com matriz
polimérica.

Em resumo, propds-se com este trabalho, estudar o emprego de material composito polimérico
reforcado com fibra de carbono na construcao de pegas importantes de embarcagdes. Contudo, esse
estudo ainda pode ser continuado, com a produgdo de pesquisa € consequentemente a obtencao de
resultados mais especificos.
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CENTRO SETORIAL DE PRODUCAO INDUSTRIAL (CSPI)
CONSTRUCAO NAVAL

Ensaios mecanicos em materiais compasitos

'Souza, S.P. (IC); 'Silva, A.C.R. (PQ)
"Laboratdrio Naval - LABNAYV, Centro Universitario Estadual da Zona Oeste, Rio de Janeiro, RJ

<sam.psouza(@gmail.com> <alissonrios@uezo.rj.gov.br>

A determinagdo das propriedades mecanicas de um material ¢ feita por intermédio dos ensaios
mecanicos. Estes visam ndo s6 medir as propriedades propriamente ditas, mas também comparar
essas propriedades com diversos materiais, constatar a influéncia das condi¢des de fabricagao,
tratamento e utilizacdo dos materiais e, finalmente, determinar o material mais adequado para uma
dada aplicagdo e se o material escolhido ird satisfazer as condigdes de carregamento durante a
solicitagdo estrutural.

Os ensaios mais comumente utilizados para teste mecanicos em materiais compoésitos sao os
ensaios de tracdo direta, de compressdo, de cisalhamento inter e intra laminar, e ensaios de
resisténcia a fratura modo I e modo II. Esses processos sao brevemente abordados a seguir, sendo
citadas as normas que atualmente se adotam como base para a realizagao dos ensaios.

No teste de tragcdo direta submete-se o corpo de prova a um esfor¢co que tende a alonga-lo até a
sua ruptura. Os principais ensaios de tracdo utilizados em materiais compositos sdo a 0° e 90°. As
normas que regem esses testes sdo as ASTM D3039, ISSO 527, BS 2782 e CRAG 300-302.

O ensaio de compressao consiste numa aplicag¢do lenta e crescente de uma forca de compressao
uniaxial, em uma amostra padronizada, at¢ a sua ruptura. Durante o ensaio podem ser anotados os
alongamentos sofridos pela amostra, correspondente as forcas aplicadas. Como os ensaios de tracao,
o teste de compressao utilizado ¢ a 0° e 90°. As normas que administram esses testes sao as ASTM
D695 (ndo recomendada em compositos de alta resisténcia) e ASTM D3410/D3410 M.

Os principais testes utilizados para a analise do resultado das forcas cisalhantes intra e inter
laminar em materiais compositos sdo o provet (. 45°) — ASTM D3518, o provete off axis 10°, o
iosipescu, também denominado viga com entalhe em V — ASTM D539, o two-rail shear test —
ASTM D4255 e o V-notched — ASTM D7078.

Contudo, abordamos nessa introducao a necessidade de recorrer a experimentagdo, apresentado
os principais tipos de testes para a caracterizacdo das propriedades elasticas, da resisténcia e da
tenacidade de materiais compdsitos.

Tomamos conhecimento de que cada procedimento ¢ indicado em uma norma, que deve ser
respeitada para que o experimento produza resultados satisfatorios € com o menor indice de erro
possivel.
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CENTRO SETORIAL DE PRODUCAO INDUSTRIAL (CSPI)
CONSTRUCAO NAVAL

Descomissionamento de Sistemas Offshore

'Silva,S.G. (IC); *Ferreira, C.A.M. (PQ).

"Laboratdrio da Naval - LABNAYV, Centro Universitario Estadual da Zona Oeste, Rio de Janeiro, RJ;
*Instituto de Quimica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ.
<syddneysilva@yahoo.com.br> <carlosferreira@uezo.rj.gov.br>

Nos ultimos anos, o descomissionamento dos sistemas de producao offshore vem ganhando
importancia no planejamento industrial e governamental. Embora vérios trabalhos publicados
avaliem algumas técnicas e os potenciais problemas e riscos relacionados ao final da vida produtiva
desses sistemas, as operacdes de descomissionamento sdo relativamente inovadoras,
principalmente, nos campos brasileiros, pois, s6 agora a industria nacional esta comecando a lidar
com o final da vida produtiva de seus campos de exploracao e produ¢do de petroleo e gas. O
trabalho procura descrever as principais razdes para o encerramento da produgdo e o abandono das
plataformas de exploracdo de petrdleo. Isto envolverd as operagdes de descomissionamento e
exigira da agéncia reguladora governamental o preenchimento das lacunas existentes na legislagao
vigente. A principal inten¢do deste trabalho ¢ motivar um amplo debate das questdes tratadas e,
também apresentar algumas das tendéncias em relacdo ao descomissionamento de instalagdes
offshore.
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CENTRO SETORIAL DE PRODUCAO INDUSTRIAL (CSPI)
CONSTRUCAO NAVAL

O Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro como Referéncia para a Industria
Naval

"Nunes,W.S. (IC); 'Ferreira, C.A.M. (PQ).

"Laboratorio da Naval - LABNAYV, Centro Universitario Estadual da Zona Oeste, Rio de Janeiro, RJ;
’Instituto de Quimica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ.
<wagnersnunes@globo.com> <carlosferreira@uezo.rj.gov.br>

O Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro pode ser considerado umas das maiores
industrias navais do Brasil, além de ser responsavel pelo avanco da industria naval e
metalirgica no Rio de Janeiro. Durante a sua historia o Arsenal passou por altos e baixos, horas
abandonado pelo governo e horas em plena ascensdo na constru¢cdo naval, onde foram
construidos centenas de barcos e navios com inovagao tecnoldgica além de uma infra-estrutura
de exceléncia. Atualmente o Arsenal continua a trabalhar com inovagdes tecnoldgicas
auxiliando a marinha mercante e fazendo reparos na frota da Marinha do Brasil. Este trabalho
tem como objetivo retratar a historia e as competéncias do Arsenal de Marinha do Rio de
Janeiro mostrando sua importincia na evolugdo tecnologica e industrial da constru¢do naval do
Brasil.
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CENTRO SETORIAL DE PRODUCAO INDUSTRIAL (CSPI)
ENGENHARIA DE PRODUCAO

Estudo da Producio e da Logistica de Distribuicio dos Refrescos Guaracamp®

'Rocha, D.A. (IC); 'Albuquerque Jr., C.R.F. (PQ).

"Laboratorio de Tecnologia de Materiais - LTM, Centro Universitario Estadual da Zona Oeste, Rio
de Janeiro, RJ.
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Devido ao processo de expansdo das indlstrias Guaracamp®, acompanhada da
diversificacdo dos seus produtos, existe a necessidade de promover maior flexibilidade na sua
producdo, o que exigird um minucioso planejamento adequado as novas demandas. Erros no
processo de identificagdo dos produtos devem ser evitados, podendo surgir de uma interacao
deficiente entre a logistica e a drea de planejamento e controle da produg¢do de uma empresa. A
logistica industrial ¢ um ramo da logistica empresarial responsavel pela gestdo e operacao do fluxo
de informacdes e materiais, isto ¢, deve ser capaz de fazer o processo fornecedor-cliente funcionar.
Esta area pode ser subdividida em trés partes: logistica de materiais, logistica de distribui¢do e
logistica interna. A proxima etapa que serd realizada consiste em avaliar todas as atividades de
logistica da referida industria, desde a compra das matérias-primas até o produto final, bem como
sua distribuicdo, com a proposicao de solucdes para os problemas existentes através da otica da
Engenharia de Produgdo, avaliando a eficiéncia destas.
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Fotometria de objetos Extragalacticos visando a constituicio de um referencial
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O objetivo deste trabalho em andamento é a contribuicdo para otimizar a pré-realizagdo do
referencial da Missdo espacial do Satélite GAIA-ESA(Agéncia Espacial Européia). O satélite do
projeto batizado "Galaxy-mapping Gaia mission" tem previsdo de lancamento para 2013 e terd
como referencial fundamental o Gaia Extragalactic Celestial Reference Frame(GCRF),o qual sera
formado por aproximadamente 500.000 quasares, at¢ a magnitude de V=20, a uma precisao
posicional tipica de SOpas(microsegundo de arco), substituindo assim o ICRF que ¢ o atual
referencial fundamental e portanto, em ultima analise, quem fornece a orientagao de todos os
referenciais de precisdo, inclusive o GPS(Sistema de Posicionamento Global). Contudo a amostra
limpa do GCRF ¢ estimada conter de 50.000 a 100.000 quasares. O satélite ira criar um mapa
tridimensional extremamente preciso de estrelas ao longo da nossa Via Lactea e galaxias além, e
mapear seus movimentos que codificam a origem e a evolugdo subsequente da Via Lactea. As
medigdes espectrofotométricas irdo fornecer propriedades fisicas detalhadas de cada estrela
observada, caracterizando a sua luminosidade, temperatura efetiva, gravidade e composi¢dao
quimica. O trabalho consiste em analisar imagens de quasares e seus respectivos campos estelares
obtidas de bancos de imagens, como os do DSS, DSSII e o SDSSII, objetivando contribuir na
criacdo do GCREF. O trabalho ¢ realizado através da analise da PSF das imagens desses objetos,
obtidas através de uma pipeline rodando sobre um software chamado IRAF. Com os dados obtidos,
podemos verificar que percentual dessas imagens teriam uma distribuicdo de fotons semelhante a
uma distribuig¢do do tipo estelar e assim contribuir para a formag¢ao do GCRF. Os resultados obtidos
até o momento mostram que 83% das amostras tem caracteristicas satisfatorias para compor o
GCRF Além disso os resultados da comparagcao com o SDSSII e com o USNO-B1.0 mostram uma
compatibilidade de 95% com o SDSSII e 82% com o USNO-1.0, ratificando o uso das técnicas
empregadas.

Referéncias:
#Adelman-McCarthy, Jennifer K e outros 153 co-autores, 2007,ApJS,634.

#A.H. Andrei,J. Souchay,N. Zacharias, R.L Smart, R.Vieira Martins, D.N as Silva Neto, J.I.B.
Camargo, M.Assafin, C.Barache, S.Bouquillon, J.L. Penna, and F.Taris, 2009, A&A,505,308

#ESA,2000, The Gaia Study Report#Andrei A.H., Fienga A., Assafin M., Penna J.P., da Silva
Neto D.N. e Vieira Martins R., 2004, Simpdsio da Missao espacial GAIA
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O objetivo deste trabalho ¢ estudar a condutividade em polimeros conjugados através de métodos
de Modelagem Molecular (MM).

A etapa inicial consistiu de uma revisao bibliografica a fim de levantar dados experimentais que
auxiliassem na elaboragdo dos modelos que serdo utilizados nas simulagdes em uma proxima etapa.

Os polimeros condutores' pertencem a classe dos polimeros conjugados, onde a caracteristica prin-
cipal ¢ a alternancia de ligagdes simples e duplas entre atomos consecutivos de carbono ao longo de
toda a cadeia.

Neste estudo serd tratado com mais €nfase os polimeros: Poli(p-fenileno)?, Poli(p-fenileno vinile-
no)?, Polianilina?, Poliacetileno?.

A possibilidade de modulagdo do band gap do material polimérico proposta por Ribas, MR* pela in-
fluéncia de grupamentos substituintes, como: (F, CH;, OH e derivados de acidos sulfonicos) sera estu-
dada e aplicada a novos polimeros.

Referéncias:

1. DE PAOLI, M.A., MENESCAL, R.K., Polimeros Organicos Condutores de Corrente Elétrica;
Uma revisdo, Quimica Nova, 9, n.2, p. 133-140, 1986.

2. VASCHETTO, M.E., MONKMAN, A.P., SPRINGBORG, M., First-Principles Studies of some
Conducting Polymers: PPP, Ppy, PPV, PpyV and PANI, Journal of Molecular Structure
(Theochem), 468, p. 181-191, 1999.

3. CHIANG, C.K., FINCHER, CR., JR., PARK, Y.W., HEEGER, A.J., SHIRAKAWA, H.,
LOUIS, E.J., GAU, S.C., MACDIARMID, A.G., Electrical Conductivity in Doped Polyacety-
lene, Physical Review Letters, v. 39, no.17, p. 1098-1101, 1977.

4. RIBAS, M. R., “Aplicacdo de Métodos de Mecanica Quantica em Polimeros Orgdnicos
Semicondutores”. Dissertacao de Mestrado. Curitiba, 2004.
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A técnica de microencapsulamento trata-se, em termos, do confinamento de um determinado
material ou uma determinada substancia podendo ser sélidos, liquidos ou gasosos, em cépsulas
semipermeaveis de ordens microscopicas que possuem a fung¢do de proteger o agente interno do
meio externo e ainda assim proporcionar uma interacdo entre os dois meios possibilitando a
liberagdo do mesmo de forma controlada e dependente de determinadas condigdes.[1,2].

Por meio da técnica de spray drying, Loksuwan comparou as caracteristicas do -caroteno
microencapsulado, por amido de mandioca, amido de mandioca modificado por hidrélise acida e
maltodextrina. Obteve-se uma concentragdo de 82% de B-caroteno para o material encapsulado por
amido modificado, 46% para a maltodextrina e para o amido nao modificado.[3]

Shu e colaboradores utilizaram a técnica de spray drying para microencapsular licopeno
(carotenoide encontrado nos tomates maduros, melancia e goiaba vermelha, associado a diminui¢ao
do risco de doengas cardiovasculares, cancer e outros disturbios patoldgicos), utilizando como
agentes encapsulantes a gelatina e a sacarose com a finalidade de protegé-lo da oxidag¢ao por acao
da luz, calor e oxigénio. A estabilidade do licopeno foi analisada por espectrometria de UV. O
produto em microcapsulas foi armazenado por 4 semanas e apresentou uma perda de 10% quando
comparada ao produto ndo encapsulado que apresentou uma perda de 70%.[4]

Barbosa e colaboradores utilizaram misturas de polissacarideos na microencapsula¢do por
spray drying do pigmento natural de urucum, a fim de proteger o composto da ag¢do da luz. Os
pigmentos foram expostos a uma fonte luminosa de 700 Lux e 21°C e sua concentracdo foi avaliada
periodicamente. O pigmento ndo encapsulado apresentou perda de quase 80% em sua concentragao
antes de atingir 50 horas de exposi¢cdo a luz. Ja as microcapsulas apresentaram um alto indice de
retengdo do pigmento retendo-o quase que na totalidade, mesmo apos 400 horas de exposi¢do a luz.

[5]

Referéncias Bibliograficas

[1] Braz. J. Food Technol., v. 11, n. 2, p. 103-112, 2008

[2] Barreto, B.N., Biopolimeros para microencapsula¢ao, Seminario de mestrado, IMA — UFRJ, Rio
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[3] Loksuwan, J.; Food Hydrocolloids 21, 928-935, 2007

[4] Shu, B.; Yu, W.; Zhao, Y.; Liu, X; Journal of Food Engineering; 76, 664—669, 2006
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989-994, 2005.

CENTRO SETORIAL DE PRODUCAO INDUSTRIAL (CSPI)


mailto:alaide.barreto28@gmail.com

POLIMEROS

Sintese de composito por meio de polimerizac¢ao in situ de acrilonitrila e silica

Souza A.A. (IC); Pinto P. R. (PQ)

"Laboratorio de Tecnologia de Materiais - LTM, Fundagio Centro Universitario Estadual da Zona
Oeste, Rio de Janeiro, RJ;

and.amarall9@hotmail.com , patriciareis(@uezo.rj.gov.br

1. Introducio

A técnica de polimerizagdo in sifu permite a sintese de polimeros em loco com a vantagem
de possibitar a adi¢do de compostos facilitando a dispersdo destes materiais. Durante as reacdes
em suspensao, é possivel introduzir outros aditvos, tais como, cargas, pigmentos,
visando a modificacdo das propriedades finais do material e ao desenvolvimento de
aplicacdes especificas. A incorporacao desses materiais durante o processo de
polimerizacao é vantajosa, porque permite obter uma mistura mais homogénea dos
materiais e, conseqlientemente, melhor desempenho mecanico. Uma forma simples de
promover a incorporacao de cargas in situ na polimerizacao consiste em dissolver ou
suspender o material adicional na carga de monémero a ser adicionada ao reator, com a
combinacao apropriada de agitacao e agentes estabilizantes. [1,2] Santos e
colaboradores (2006) obtiveram compdsitos por meio da adicao de sulfato de bario e
oxido de zircénio (Ba2S04 e Zr0z2) na polimerizacao em suspensao de polimetacrilato de
metila (PMMA) para a modificacao na fabricacdo dos cimentos ésseos com objetivo de
servirem de contrastes de raios-X [3]

2. Procedimento Experimental:

Em um baldo de trés bocas, 200ml de H2O destilada foram deaeradas sob fluxo de nitrogénio.
Posteriormente adicionou-se 40ml de acrilonitrila destilada sob enxofre, 4ml de H2SO4, 0,0017g de
Fe(NH4)(SO4)3 solubilizado em 20ml de H20. O sistema foi homogeneizado sob agitacao
mecanica e deaerado sob fluxo de nitrogénio. Foram adicionados ainda 0,1468 de persulfato de
potassio solubilizado em 25ml de H20 e 0,4995g de metabissulfito solubilizado em 50ml de H2O.

A reagdo foi mantida a 70°C por 1h. Apods o tempo reacional o produto de reagdo foi lavado com
agua destilada até¢ pH neutro e seco em estufa até peso constante. O mesmo procedimento foi
realizado com a adigdo de 1g de silica adicionada ap6s a segunda deaeracao.

3. Resultados

Os valores do rendimento para a poliacrilonitrila pura estao sendo estudados nos laboratorios da
UEZO e aguardamos resultados para o material. As caracterizagdes quanto a microestrutura,
microscopia eletronica de varredura e propriedades mecanicas estao previstas futuramente.

4. Referéncias Bibliograficas

1. MACHADO, F., LIMA, E.L., PINTO, J.C., polimeros: Ciéncia e Tecnologia, v. 17, pp. 166-179,2007

2. LEMOS, L., NELE, M., MELO, P. A., PINTO, J. C., Macromolecular Symposium, v. 243, pp. 13-23, 2006.
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1-12, 2006.
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Elastomeros termoplésticos vulcanizados (TPVs) constituem uma nova classe de materiais
poliméricos, que recebeu atencdo da indistria automobilistica nos ultimos anos, devido a
possibilidade de unir as propriedades eldsticas dos elastomeros com a facilidade de processamento
dos termoplésticos. A obten¢do de propriedades sinérgicas dos TPVs estd intimamente ligada ao
adequado processamento. Esses novos materiais podem ser obtidos pelo processamento por
extrusdo (método continuo) ou no misturador interno (método em batelada). Neste trabalho foi
avaliado o comportamento reologico durante o processamento de misturas de PP/NBR vulcanizadas
dinamicamente em misturador interno. Foram realizadas varia¢des na velocidade de vulcanizagao ¢
na velocidade de estabilizacdo das misturas. Os pardmetros de processamento foram medidos
através do torque de mistura e pela temperatura da massa. O valor de torque totalizado foi utilizado
para calcular a viscosidade das misturas. As misturas foram obtidas em minimisturador interno
Brabender, com rotores do tipo CAM, tempo de mistura de 8 minutos, temperatura de
processamento de 185°C e velocidade varidvel. O sistema de reticulagdo utilizado foi a base de
perdxido. Nota-se que a redugdo na velocidade do misturador durante a vulcanizagdo, reduziu o
torque de mistura e a temperatura da massa, esse comportamento ¢ menos agressivo para a mistura,
0 que evitou a degradagdo prematura do material. A viscosidade obtida nas misturas com aumento
na velocidade de rotagdo, durante a vulcaniza¢do dindmica, foram maiores, o que sugere que o
material tenha maior dispersdo dos dominios vulcanizados na matriz termoplastica. Os resultados de
varredura de temperatura no analisador de processamento de borracha mostraram que as misturas
com baixa velocidade de vulcanizagdo apresentaram maiores valores de torque elastico. Esse
comportamento mostra que a velocidade de rotacdo influencia na quantidade de liga¢des cruzadas
do material final. A morfologia final dos TPVs produzidos com redugdo de velocidade apresentou
dominios mais dispersos de borracha distribuidos na matriz elastomérica, o que indica melhor
propriedades finais, pois distribuird as tensdes nos dominios de borracha vulcanizada. Os maiores
valores de torque eléstico e de propriedades mecanicas foram obtidos quando reduziu a velocidade
durante a vulcanizagdo e¢ aumentou a velocidade de estabilizagdo do TPV.Os elastdomeros
termoplasticos sdo materiais que apresentam alta elasticidade e podem ser reprocessados, ou seja,
combinam as propriedades das borrachas com a reprocessabilidade dos termoplasticos. Esses
materiais sdo obtidos por rota sintética ou através de misturas fisicas. O método de misturas fisicas
¢ economicamente mais viavel e, utiliza materiais conhecidos
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Misturas poliméricas sao amplamente utilizadas na industria a fim combinar as propriedades
dos polimeros individuais, entretanto, devido as diferencas estruturais, a miscibilidade ¢ raramente
alcangada, o que torna o material final com propriedades inferiores a dos polimeros utilizados. Um
exemplo tipico de aplicacdo de misturas para melhorar a resisténcia ao impacto sdo as misturas de
Poliamida (PA) com Polipropileno (PP). Neste trabalho utilizou-se o copolimero de estireno-
butileno-estireno (SEBS) como modificador de impacto da PA. O SEBS apresenta temperatura de
fusdo (Tm) préxima a Tm da PA, excelente resisténcia ao envelhecimento e comportamento
elastomérico, por esses motivos o SEBS foi escolhido para tenacificar a PA. O par polimérico
PA/SEBS ¢ imiscivel, para reduzir a tensdo interfacial entre os pares, foi utilizado o SEBS
modificado com anidrido maleico (SEBS-MA). As misturas foram realizadas em miniextrusora com
velocidade de 50 RPM. Os teores de compatibilizante, SEBS-MA, utilizado nas amostras foram 0;
5,0; 7,5 e 15 pcr, o compatibilizante foi adicionado em uma Unica etapa na extrusora, junto com os
polimeros. O comportamento mecanico das misturas foi avaliado em maquina universal de ensaios
EMIC com velocidade de separagdo entre as garras de 100 mm/s. Para avaliar a resisténcia a 6leos e
solventes as amostras foram imersas em 6leo de moto a 80°C durante 72h, foi avaliado o grau de
inchamento das amostras apds o ensaio. A analise térmica foi estudada por Calorimetria Diferencial
Exploratoria com razdo de aquecimento de 20°C/min. Os resultados obtidos sdo apresentados na
Tabela 1. Nota-se que adi¢cdo de 5 pcr de compatibilizantes aumenta as propriedades estudadas, apos
este percentual ndo foi observado variacdo significativa nas propriedades. Os resultados de
inchamento mostraram que o compatibilizante reduz o percentual de inchamento em
envelhecimento em 60%, esse comportamento pode ser atribuido a redug¢do na tensdo interfacial
entre os pares, € com isto ocorre a aproximagdo entre as cadeias poliméricas restringindo a
penetragdo de micromoléculas. Os termogramas obtidos para as misturas apresentaram duas Tm, o
que confirma a imiscibilidade das misturas, mas com a adi¢do do SEBS-MA verifica-se
aproximacao entre as Tm, o que confirma a a¢do do compatibilizante.

Tabela 1. Propriedades mecanicas em funcdo do teor de compatibilizante

Resisténcia Modulo Deformagao Grau de
PA/SEBS/SEBSMA a tragdo Elastico na ruptura Inchamento
(MPa) (MPa) (%) (%)
50/50/0 21 60 270 20
50/45/5 30 73 691 8
50/42,5/7,5 13 83 705 11
50/35/15 13 83 490 10
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As resinas epoxidicas pertencem a um grupo versatil de polimeros que apresentam excelente
resisténcia quimica, boas propriedades de isolamento elétrico, boa adesdo a vidro e a metais, alto
modulo, baixo creep e bom desempenho a temperaturas elevadas. Através da selegéo apropriada dos
componentes da formulacdo, tais como: resina, catalisador, agente de cura e aditivos (modificadores ou
cargas inorganicas), € possivel controlar a morfologia do sistema obtendo materiais dentro de uma ampla
faixa de propriedades, que podem ser modificadas em fun¢do da aplicagdo final. Por isso, encontram
aplicacdo em diversas areas tais como construcdo civil, eletronica, aerondutica, automobilistica, matrizes
para compdsitos de alto desempenho, tintas e adesivos estruturais.

Nanocompositos poliméricos, baseados na inser¢ao de nanoparticulas, ¢ uma classe relativamente
nova de materiais que apresentam propriedades superiores as dos compoésitos poliméricos
convencionais ou dos polimeros puros, devido ao pequeno tamanho da unidade estrutural e a sua
grande area superficial. A combinagcdo dos componentes quimicamente distintos em escala
nanomeétrica reduz a concentracao de tensao, facilitando sua transferéncia. Existem varias formas de
se preparar esses materiais, mas a rota mais comum consiste em incorporar particulas inorganicas
em polimeros organicos. Os procedimentos experimentais mais utilizados para a formacao desses
materiais sdo: o uso do processo sol-gel para a formag¢ao da rede inorganica; a incorporagdo de
estruturas inorganicas densas pré-formadas, como clusters ou particulas; a formacao de hibridos
utilizando materiais inorganicos porosos ou lamelares através da interpenetracdo de polimeros
organicos em suas cavidades ou, ainda, através da esfoliacdo de materiais inorganicos.

Neste trabalho foi desenvolvido um estudo sistematico com nanocompdsitos a base de resina epoxi
e POSS. O estudo da cinética de cura foi realizado utilizando a técnica de DSC, as amostras foram
realizadas em triplicatas e trés modelos foram utilizados para ajustar os pontos experimentais
(Avrami, Palierne e Luciani). O modelo mais adequado foi o modelo de Palierne, pois considera que
na regido da viscoelasticidade linear ndo ha variagdo na morfologia da matriz. Esse comportamento
pode ser atribuido a escala nanometrica do POSS, que ndo alterou a morfologia da matriz. O
modelo de Luciani que considera a forma¢ao de uma gota emulsionada apresentou a menor relagao
com o0s pontos experimentais, provavelmente em funcao da baixa quantidade de POSS adicionada
na matriz, que foi suficiente para emulsionar o sistema.
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Os materiais podem ser classificados de acordo com sua condutividade elétrica. Dessa forma
podemos definir trés tipos de materiais: condutor, semicondutor e isolante. Esta classificacdo ¢
devida a forma da estrutura das bandas de energia e o espacamento, conhecida regido proibida (gap
band), entre as bandas de valéncia e conducao (Isolantes possuem gap band muito alto, condutores
muito baixo e semicondutores distanciamento médio). Outra diferenca entre esses trés materiais ¢ a
quantidade de elétrons livres na camada de valéncia.

Semicondutores geralmente possuem morfologia cristalina, e a sua condutividade elétrica é
funcdo da temperatura. Quanto mais alta a temperatura, maior o nimero de elétrons da banda de
valéncia que sdo excitados para a banda de condugdo e com isso, maior sera a corrente. [1]

Estas substincias possuem diversas aplicagdes no mundo tecnologico, como chips e
transistores. NOs analisamos trés tipos de semicondutores: Semicondutores (Si, Ge),
Semicondutores Diluidos Magnéticos SDM, tais como (CdMnTe, GaMnAs) e Semicondutores
Poliméricos (polianilina, poliacetileno, polipirrol), cada um com propriedades e aplica¢des proprias,
como temperatura de transi¢ao paramagnética (temperatura Curie).

Utilizamos simula¢des computacionais para modelar o comportamento dos semicondutores.

Este trabalho visa comparar propriedades e aplicagdes das trés classes de semicondutores e
ainda simular o comportamento de um semicondutor polimérico em determinadas condigdes.
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Introducio

Os compositos sdo uma classe de materiais multifasicos, podendo ou ndo ser poliméricos. Nesses
materiais, um dos componentes, descontinuo, fornece a principal resisténcia ao esforgo
(componente estrutural ou reforco) e o outro, continuo, ¢ o meio de transferéncia desse esforco
(componente continuo ou matricial). O objetivo principal em se produzir compoésitos ¢ o de
combinar diferentes materiais para produzir um Unico material, com propriedades superiores as dos
componentes isolados [1]. A incorporacdo de cargas inorganicas em polimeros oferece as vantagens
dos materiais organicos, tais como baixa densidade, flexibilidade e facilidade de moldagem, e as
dos inorganicos, como altas resisténcias quimica e mecanica, ¢ estabilidade térmica [2]. A
vermiculita (VMT) ¢ um mineral semelhante a mica, formado essencialmente por silicatos
hidratados de aluminio e magnésio. Ela existe em abundancia no Brasil e ¢ uma argila mais barata
quando comparada com a montimorilonita. A VMT tem sido utilizada como refor¢o na preparagao
de compositos [3].

Objetivo

Neste trabalho foi investigado o efeito da presenga da VMT nas propriedades térmicas do
polietileno de alta densidade (HDPE).

Materiais e Métodos

Os compositos de HDPE e VMT foram preparados em extrusora monorosca com temperatura de
190°C e velocidade de rotacdo da rosca de 37rpm. A VMT foi adicionada ao HDPE em teores de 2,
5 e 8% em peso.

As propriedades térmicas do HDPE puro e dos compodsitos foram avaliadas pela técnica de
calorimetria diferencial de varredura (DSC).

Resultados e discussio

Nao foram observadas mudangas significativas na temperatura de fusdo cristalina (T.) dos
compdsitos em relagdo ao polimero puro. O grau de cristalinidade (X.) dos compositos foi menor do
que o obtido para o HDPE puro (90%). Para o compdsito contendo o maior teor de VMT (8%) foi
observada uma diminui¢do do X. do material na ordem de 41% em relagdo ao HDPE puro.
Conclusao

Os resultados das propriedades térmicas indicam que a formacao dos cristais do HDPE foi afetada
negativamente pela presenca da argila no composito.
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O objetivo deste trabalho ¢ comparar a condutividade de polimeros condutores e seu rendimento em
relagdo a Poli(anilina)' através de métodos de Modelagem Molecular (MM).

A etapa inicial consistiu de uma revisdo bibliografica a fim de levantar dados experimentais que au-
xiliassem na elaboracdo dos modelos que serdo utilizados nas simulacdes em uma proxima etapa.

Assim como na Polianilina no Polipirrol e no Politiofeno os polimeros assumem duas formas duran-
te o processo de dopagem : polardnica e bipolardnica.

Estudos mostram que o Poli(pirrol)* e o Poli(tiofeno)? apresentam na forma ndo dopada condutivi-
dade na faixa de 10? S/cm, e quando dopados hd um ganho na ordem de 10* S/cm em suas conduti-
vidades quando dopados com derivados de acidos sulfonicos (ADBS).

Referéncias:
1.ADRIAN, V-A_; JOSE, A. S.; GUSTAVO, E. S.; J. AM. CHEM. SOC. 2005, 127, 11318-11327.

2. Mundstedt, H. , Kohler, G. , Mohwald, H., Neagle, D., Bittin, R., Ely, G., Meissner, E., Synth. Met..,
1987, 18, 259.
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As membranas ceramicas sdo meios filtrantes que separam duas fases, restringindo, total ou
parcialmente, o transporte de uma ou varias espécies quimicas presentes nas fases. A aplicabilidade
dessas membranas pode variar de acordo com o tamanho dos poros, apresentando importante papel
em diversos processos tecnoldgicos de filtragdo (ultrafiltracdo, microfiltracdao e nanofiltracdo), com
aplicagdo pratica no tratamento de dgua e alimentos, recuperacao de H,, He e CO,, entre outras.

As membranas cerdmicas se destacam, em relagdo as poliméricas, devido a sua elevada resisténcia
mecanica, estabilidade térmica e quimica e longa vida util. As membranas ceramicas podem ser
amorfas, usualmente preparadas com base em SiO,, ou cristalinas, tais como as de alumina, zirconia
e titania ou composic¢oes mistas envolvendo mais de um material ceramico como estruturas de SiO,-
ALOs e TiO,/ZnAlO4. Além disso, materiais primas naturais, como mulita e cordierita, vém sendo
usadas na preparacdo destes materiais. Estes materiais podem ser obtidos por diversos métodos
como o do preparo de uma barbotina, seguida de extrusdo de uma massa ceramica quando do uso de
materiais primas naturais, barbotina e prensagem isostatica para membranas tubulares, pelo método
ceramico convencional e por métodos quimicos como o método sol-gel e 0 método pechini.

A revisdo de literatura que vem sendo realizada no trabalho mostra que uma das questdes que ainda
necessita de solu¢do no que diz respeito as membranas ceramicas, consiste no desenvolvimento de
novas rotas e/ou uso de novas matérias-primas para preparacdo de membranas ceramicas para uso
em sistemas filtrantes, particularmente para tratamento de efluentes industriais, que possibilitem
maior controle de propriedades, como porosidade e resisténcia mecanica, a um custo menor ou
comparavel ao de materiais ja disponiveis no mercado. Neste sentido, os métodos sol-gel e pechini
mostram-se alternativas promissoras, pois possibilitam desenvolvimento de materiais com
caracteristicas adequadas e sdo métodos ainda nao utilizados pela industria.

LENZA, R. F. S., et al, Quimica Nova 25, 893-896, 2002.

SANTOS, S. F., et al, Journal of Colloid and Interface Science 305, 264-269, 2007.
SILVA, F. A, et al., Ceramica 52, 276-282, 2006.

CAO, G., et al, Advanced Materials 8, 588-591, 1996.
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Atualmente, as membranas poliméricas comumente usadas em células combustiveis (FC) sdo as
membranas de polimeros perfluorsulfonicos, especialmente o Nafion™. Esse polimero combina as
requeridas estabilidades quimicas, eletroquimicas e mecanicas com a alta condutividade de protons
(>102 Scm™), sendo um padrio de referéncia com o qual novos materiais sdo comparados. Contudo,
Nafion ndo ¢ apropriado para o uso em FC com alimentagdo de direta de alcool (DAFC) devido a
sua alta permeabilidade a alcoois e agua. Outra desvantagem crucial dessas membranas ¢ o alto cus-
to, que impede sua utilizacdo em larga escala [1].

Muitos promissores polimeros aromaticos termoplésticos, como o ploi(éter cetona) (PEK),
poli(éter éter cetona) (PEEK) e polibenzimidazol (PBI) t€ém excelente estabilidade quimica, mecani-
ca e termo-oxidativa, além do baixo custo. Para alcancar a proton conducao, grupos sulfonicos (-
SOsH) sdo presos as cadeias desses polimeros aromaticos através do processo de sulfonagdo. Dentre
os polimeros aromaticos, o PEEK quando sulfonado (SPEEK), tem mostrado ser bastante promissor
na obten¢do de membranas para uso em FC com alimentagdo de hidrogénio ou alcool [2].

A incorporacao, na matriz polimérica, de particulas de silica obtidas através do processo sol-gel ¢
um dos meios mais eficientes para reduzir a permeabilidade a dlcool das membranas poliméricas. A
modificacdo inorginica de polimeros mostrou diminuir o inchamento e a permeabilidade das mem-
branas em agua e alcoois. Contudo, a condutividade de préton na membrana também diminui, pois
a silica ndo € boa condutora de protons. Através da funcionalizagdo da silica com grupos alquil-
sulfonicos (-RSO;H) a condutividade das membranas hibridas obtidas com silica pode ser melhora-
da [3].

O objetivo geral do trabalho proposto serd desenvolver membranas poliméricas hibridas de me-
nor custo em relagdo as membranas de Nafion e que possua satisfatorias propriedades mecanicas,
estabilidade quimica, permeabilidade a alcoois e condutividade protonica para uso em células a
combustivel com alimentagdo de alcoois (etanol e metanol). Especificamente, o objetivo seréd avali-
ar a influéncia das silicas modificadas com grupos SOs;H na condutividade, permeabilidade a 4gua e
alcodis e adsorcao das membranas hibridas SPEEK/silicas modificadas obtidas pelo processo sol-
gel e in situ.
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As membranas poliméricas sdo meios filtrantes utilizados para separacdo de particulas ou, em
funcdo de sua acdo como barreira seletiva, no fracionamento de moléculas de diferentes massas
molares. Este tipo de material encontra grande uso em sistemas de separagdao de componentes de
correntes liquidas e gasosas para o tratamento de aguas industriais e efluentes, dessalinizagdo de
adgua do mar, nas industrias alimenticia, de bebidas e automobilistica (membranas para célula
combustivel), entre outras.

As membranas para filtracdo podem ser poliméricas, ceramicas ou um material hibrido contendo
tanto cadeias organicas quanto inorganicas. As poliméricas sdo conhecidas por apresentarem grande
eficiéncia em diversos processos de separacdo e economia de energia quanto comparada aos
processos convencionais de separacdo. Usualmente sdo classificadas em simétricas ou assimétricas
de acordo com a distribuigdo de porosidade e podem ser utilizadas em segmentos diversos de
filtracdo (nanofiltragdo, osmose inversa, ultrafiltracdo e microflitragdo) de acordo com o tamanho
dos poros.

Polimeros freqiientemente utilizados no preparo de membranas para as mais diversas aplicagdes
incluem o poli(alcool furfurilico), o poli(cloreto de vinilideno), celulose, resinas fenolicas,
poliacrilonitrila, poliimidas, poli(éter imidas) e a poli(vinil pirrolidona). As membranas poliméricas
podem ser produzidas por sinterizacdo ou producdo de filmes flexiveis para fabricacdo de
membranas microporosas; espalhamento de solugdo para membranas de troca idnica e inversao de
fase para obtengao de estruturas microporosas para uso em didlise, entre outros métodos.

A revisdo de literatura que vem sendo realizada no trabalho mostra que uma das questdes que ainda
necessita de solu¢ao no que diz respeito as membranas poliméricas, consiste no desenvolvimento de
membranas com uso de novas matérias-primas, particularmente para tratamento de efluentes
industriais, a um custo menor ou comparavel ao de materiais ja disponiveis no mercado. Neste
sentido, o presente trabalho tem por objetivo estudar as condi¢des adequadas para uso do polimero
polietileno de ultra alto peso molecular (PEUAPM) que mostra-se uma alternativa promissora por
ser um polimero de baixo custo, podendo ser obtido e processado por técnicas simplificadas.

CARVALHO, L. H. et al, Polimeros: Ciéncia e Tecnologia 19, 72 - 78, 2009.
COVARRUBIAS, C. E., et al., Journal of Membrane Science 358, 33-42, 2010.
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O Brasil tem na malha rodoviaria uma das principais vias de circulagdo de bens de consumo no
pais, no entanto, o aumento do volume de trafego tem diminuido a vida ttil do pavimento. Estima-
se que até 2014, 85% das rodovias estardo pavimentadas [DNIT] e para que haja um bom
desempenho do pavimento, o0 mesmo deve ser capaz de suportar as solicitagdes mecanicas exercidas
pelos veiculos. Desta forma muitas pesquisas tem sido realizadas para melhorar a qualidade do
pavimento, que basicamente ¢ constituido por uma mistura, contendo 95% de agregado mineral e
5% de ligante. Os estudos se aplicam principalmente na modificagdo do ligante utilizando
polimeros, visto que, existe uma relagao direta entre a qualidade do pavimento ¢ o desempenho do
ligante. Nesse contexto, seria possivel obter um pavimento com bom desempenho estrutural através
da modificagdo do Cimento Asfaltico de Petréleo (CAP) ou ligante com Polipropileno (PP), a fim
de melhorar o desempenho mecanico do pavimento asfaltico. A mistura do PP no CAP foi realizada
em um misturador mecanico de baixo cisalhamento por 30 minutos, com rotagdo fixada em 540 rpm
e temperatura constante de 200°C. A mistura CAP/PP apresenta teor de 1% de PP, o CAP foi
fornecido pela Petrobras (Reduc) e o PP gentilmente cedido pelo IMA-UFRIJ. Foram realizados
ensaios de Calorimetria Exploratoria Diferencial (DSC) nos materiais a fim de investigar eventuais
transi¢des térmicas dos mesmos. As analises foram conduzidas com uma razao de aquecimento de
10°C/min, na faixa de 30°C até 250°C em atmosfera oxidativa. A curva do PP mostrou fusdo em 160
°C representada pelo evento endotérmico nesta temperatura. Na curva do CAP puro, observa-se
uma transi¢do endotérmica entre 30 e 40 °C, como a temperatura de trabalho do CAP esta em torno
de 135 a 170°C, o PP ndo terd suas propriedades quimicas e fisicas prejudicadas por efeito de
degradagdo térmica. Para complementacdo da caracterizacdo dos materiais através da andlise
morfologica, fora utilizada a técnica de Microscopia Eletronica de Varredura (MEV), que
possibilitou uma melhor observagdo da heterogeneidade do ligante puro para o ligante modificado,
o CAP apresenta uma superficie lisa, caracteristica deste material, na mistura foi possivel observar
uma regido com alta rugosidade confirmando a influéncia da presenc¢a do PP, adicionalmente, foram
constatados pontos onde possivelmente houve a formagao de aglomerados de PP. Isso indica que a
solubilizacao foi baixa, podendo ser atribuida a estrutura molecular do CAP utilizado, que apresenta
predominantemente anéis aromaticos em sua estrutura. Os resultados indicam a possibilidade de
modificacdo do CAP com PP, permitindo ainda a otimizagdo de alguns procedimentos laboratoriais.
Esta dificuldade pratica ¢ vinculada a baixa disponibilidade de informagdes dentro da literatura
utilizando PP como modificador de ligantes asfalticos.


mailto:AbelSouza@uezo.rj.gov.br

CENTRO SETORIAL DE PRODUCAO INDUSTRIAL (CSPI)
POLIMEROS

Membranas Poliméricas Modificadas com Espumas Ceramica para Uso em
Célula a Combustivel

'Rodrigues, N.P. (IC); “Dahmouche, K. (PQ); 'Ramos Filho, F.G. (PQ)

"Laboratorio de Tecnologia de Materiais - LTM, Centro Universitario Estadual da Zona Oeste, Rio
de Janeiro, RJ; *Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano(IMA), Universidade Federal
do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ.
<florenciogomes(@uezo.rj.gov.br>

Entidades académicas, empresariais € o governo estio trabalhando em tornar a tecnologia de
célula de combustivel (FC) viavel como fontes de energia alternativa real para substituir os motores
alimentados por combustiveis derivado do petroleo. A FC que utiliza como eletrélito um polimero
(PEFC) apresenta atraentes condi¢des operacionais, tais como baixa faixa de temperatura de traba-
lho (10-120°C) e auséncia de fluidos corrosivos e prejudiciais como meio eletrolitico (acido sulfuri-
co). Devido a estes aspectos, PEFC ¢ o gerador de energia mais adequado para dispositivos porté-
teis e veiculos. Na verdade, existem dois tipos principais de PEFCs, alimentadas por hidrogénio ou
alcool.

Alcoois como etanol ou metanol sdo facilmente oxidados em ligas cataliticas e possuem sig-
nificativa eletroatividade. Em célula a combustivel com alimentagao direta de alcool (DAFC), o eta-
nol ¢ eletroquimicamente oxidados sem a utilizagdo de reformadores. Assim, a DAFC ¢ um dos sis-
temas mais promissores em termos de modo de operacdo e aplicagao como fonte de energia portatil,
viabilizando o uso de FCs em telefone celular, lap fop, etc. Adicionalmente, esses combustiveis sdo
faceis de manusear (ndo necessitando de estocagem especial) sdo provenientes de varias fontes (gas
natural, carvao ou biomassa) e sdo biodegradaveis [1].

A modificagdo inorganica de polimeros mostrou diminuir o inchamento e a permeabilidade
das membranas em agua e alcoois. Contudo, a condutividade de proton na membrana também dimi-
nui, pois as em geral as essas particulas ndo sao boa condutoras de protons. Alves Rosa et al [2] sin-
tetizaram uma espuma cerdmica a base de particulas de =zirconia basca sulfatada
(Zr13504(OH)36(SO4)). A estrutura mesoporosa hierarquica e a presenca de grupos SO, podem tornar
essas particulas boas condutoras de protons em larga faixa de temperatura. Sendo assim, elas possu-
em promissora utilizagdo em membranas hibridas organica-inorganica para DAFC.

O objetivo do trabalho proposto serd ¢ avaliar a influéncia da incorporagdo de espumas cera-
micas a base de zirconia basica sulfatada na condutividade, permeabilidade a dgua e alcoois e adsor-
¢ao das membranas de SPEEK.
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A busca pelo desenvolvimento sustentavel, aliada a demanda de novos materiais com
propriedades fisico-quimicas e fisico-mecanicas diferenciadas com caracteristicas
biodegradaveis, atdxicas, reciclaveis, oriundos de fontes renovaveis e com baixo custo,
tem ampliado o espectro de aplica¢des dos polieletrolitos. Em funcdo da elevada carga
presente em sua cadeia principal, podem modificar as propriedades macroscépicas de
solugdes, sendo amplamente utilizados como modificadores reoldgicos, reagentes de
espessamento, em tratamento de 4guas como agentes de reten¢do e como protetor
coloidal. Nesse contexto foram estudadas as misturas de Carboximetilcelulose (CMC)
(hidrocoloide polieletrolito) e Amido(AM) (hidrocoldide neutro), em diferentes
composi¢des para verificar seu potencial em aplicagdes biotecnologicas. Geralmente, as
misturas poliméricas sdo imisciveis, acarretando em uma extensa faixa de separacao de
fases, tendo como conseqiiéncia, baixas propriedades fisico-mecanicas. Para contornar
esta limitacdo, utilizou-se o 6xido de zinco (ZnO) como agente compatibilizante. Os
ensaios foram realizados num redmetro oscilatério RheoStress 1 com geometria de
placas paralelas, na faixa de temperatura 25 a 70°C. Os resultados indicaram
comportamento pseudoplastico com os seguintes valores de indice de comportamento
de fluido (n) a 25°C: (n=0,10-0,32) nas blendas sem ZnO e (n=0,10-0,29) nas blendas
com ZnO, ajustando-se melhor ao modelo de Ostwald de Waele. Ocorreu diminui¢do da
viscosidade com o aumento do teor de amido, fato acentuado com a adi¢ao de 1% de
ZnO. A diminuicao da viscosidade pode estar associada a maior interacdo entre as
cadeias de CMC promovida pelo ion Zn++. A composi¢ao 20/80 (CMC/AM) foi a que
apresentou o menor viscosidade aproximando-se da viscosidade do amido, atuando o
CMC como um espessante da solu¢dao de amido puro. Em relagdo aos parametros
reoldgicos, observou-se que o indice de consisténcia (K) diminui de forma polinomial
em funcdo da temperatura enquanto que aumenta de forma polinomial em fungdo do
teor de CMC e que o indice de comportamento de fluido (n) diminui de forma
polinomial com teor de CMC enquanto que aumenta linearmente com a temperatura,
principalmente em amostras ricas em CMC, para a composic¢ao 20/80 (CMC/AM) o
indice de comportamento de fluido apresenta pouca dependéncia com a temperatura. A
energia de ativacao de fluxo diminui com a presenca de 1% de ZnO, especialmente para
composigoes ricas em CMC. Este resultado pode ser atribuido as interagdes entre ions
zinco com os grupos carboxila presente no CMC, melhorando sua interagdo com o
amido. Os resultados indicaram que a adi¢do de ZnO afeta o comportamento reoldgico
da mistura por conta da interacdo que o Zinco estabelece com CMC/amido. A redugao
da viscosidade com a adi¢do de ZnO permite que o material seja mais facilmente
injetado ou bombeado, melhorando a processabilidade e aplicacdo tecnologica do

material.
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Polianilina (PAni) e um dos mais importantes polimeros condutores, embora, seja bem
conhecido que a natureza insoluvel e infusivel de Polimeros Intrinsecamente
Condutores (PCI’s), os manteve afastados da formacao de solucoes e fundidos. Estudos
de condutividade eletrica envolvendo misturas de PAni com outros polimeros e um
assunto amplamente explorado pela literatura cientifica. O objetivo deste trabalho e
utilizar a reologia como uma eficiente ferramenta para explorar as propriedades
estruturais e interacoes moleculares de blendas de tinta acrilica (ACR) e PAni, por
serem fatores determinantes, no desempenho de tintas ao longo de seu ciclo de
manipulacao. Foram adotadas duas metodologias para obtencao das tintas condutoras:
dispersao mecanica e dispersao ultrassonica. As composicoes foram realizadas nos
teores de PAni de 0, 5 e 10%, Os ensaios foram realizados num reometro oscilatorio
RheoStress 1 com geometria de placas paralelas, com temperatura constante de 300C.
Todas composicoes apresentaram comportamento pseudoplastico e tempo dependente
(tixotropico) aumentando o teor de PAni, ocorreu diminuicao dos valores de indice de
comportamento de fluido (n) (n=0,41-0,23) ajustados pelo modelo de Ostwald de
Waele, por outro lado, com o aumento do teor de PAni, ocorreu um aumento da
tixotropia, indicando a forte influencia da adicao de PAni nas tintas acrilicas em funcao
das interacoes entre a PAni e a matriz acrilica. Os ensaios oscilatorios foram realizados
dentro da regiao de viscoelasticidade linear, determinada atraves da varredura de
amplitude, resultados da varredura de frequencia, indicaram que os modulos de
armazenagem (G’) e perda (G”), apresentaram forte dependencia da frequencia, ambos
aumentaram com o aumento da frequencia angular (o), dados experimentais foram
ajustados pelo modelo de lei de potencia, aumentando o teor de PAni ocorreu aumento
do expoente de frequencia (n’) (n’=0,20-0,28), em todas as composicoes o valor de G’
foi maior que G”, o valor de G’ aumentou com o aumento do teor de PAni, o metodo de
dispersao tambem influenciou na magnitude de G’, as blendas dispersas mecanicamente
apresentaram maiores valores de G’ do que as blendas que sofreram dispersao
ultrassonica, exceto para a composicao 90/10 (ACR/PAni), em funcao de inversao do
comportamento em maiores valores de o, o entrelacamento de cadeias polimericas,
conduzem a formacao de um gel forte ou fraco em funcao da natureza fisico-quimica
das interacoes. Os ensaios de fluencia e recuperacao mostraram um aumento na
viscosidade zero e na recuperacao elastica, indicando que a presenca da PAni tende a
fornecer a estabilidade requerida na mistura para evitar o fenomeno de sedimentacao,
corroborando com o aumento das componentes elasticas das misturas, sendo este
aumento menos expressivos nas amostras que sofreram dispersao ultrassonica. Esses
resultados indicam que a adicao de PAni modifica substancialmente as propriedades

viscoelasticas das tintas acrilicas.
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Reciclagem de vidros pos-consumo coletados nas dependéncias da
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Entre todos os residuos so6lidos urbanos (RSU) existentes no lixo, os vidros representam cerca de
3% do total dos residuos. No Brasil sdo produzidos cerca de 890 mil toneladas/ano de embalagens
de vidro, sendo somente cerca de 46% reciclado. O Centro Universitario Estadual da Zona Oeste
(UEZO), localizado na regido da zona oeste do Estado do Rio de Janeiro, no bairro de Campo
Grande vém buscando, desde 2007, difundir o conceito de reciclagem e coleta seletiva de residuos
solidos. O vidro ¢ um material ideal para a reciclagem e pode ser amplamente reciclado. O uso de
vidro reciclado em novos recipientes e ceramicas possibilita a conservagao dos materiais, a reducao
do consumo de energia e reduz o volume de lixo que ¢ enviado para aterros sanitarios, fazendo com
que ocorra a diminuicdo da sobrecarga nos aterros sanitarios. A proposta deste trabalho ¢ dar um
destino aos vidros descartados na UEZO, sobretudo os utilizados nos laboratorios. Para isto, foi
coletada uma amostra de vidro descartado na UEZO e foram utilizados gral e pistilo de porcelana
para fragmentar o vidro, a fim de se realizar a medida de TGA (Analise Termogravimétrica). O
TGA ¢ um processo continuo que envolve a medida da variagdo da massa de uma amostra em
funcdo da temperatura. Esta andlise foi realizada com massas de vidro de 2,190 e 4,142 mg,
iniciando na temperatura ambiente até a de patamar com 1200 °C, sob taxa de aquecimento e
resfriamento de 10 °C/min. Os resultados de TGA, onde ndo apresentaram perdas de massa,
mostrando que este material ¢ estavel em temperaturas de até 1200 °C. Estes resultados sdo
satisfatorios, porque o processo de reciclagem do vidro da-se em temperaturas elevadas.
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A vulcanizagdo ¢ o processo de reticulagdo das cadeias elastoméricas na presenca de enxofre. Os
principais agentes de vulcanizacdo utilizados sdo enxofre, peroxido, resinas fenolicas e o0xidos
metalicos, cada agente influenciara no comportamento reoldgico, mecanico e na estabilidade fisica
dos elastomeros.

Embora a vulcanizagdo tenha sido descoberta 1850, ainda ndo existe um consenso sobre o
mecanismo de reticulagdo, por isso estudos reoldgicos sao empregados para compreensao global
das reagdes secundarias envolvidas durante o processo.

Neste estudo foi utilizado o Analisador de Processamento de Borracha, RPA 200 como ferramenta
para caracterizagdo reoldgica do tipo de ligagdo quimica formada durante a vulcaniza¢do na
borracha SBR. Foram escolhidos dois tipos de sistema enxofre/acelerador e peroxido. As anélises
reologicas foram varreduras de deformacgdo, freqiiéncia e temperatura, que possibilitaram a
determinagdo dos modulos elésticos e viscosas e a tangente de perda.

A Tabela 1 apresenta os parametros de cura das formulagdes estudadas, nota-se que o sistema
reticulado com peroxido apresentou os maiores valores de torque maximo elastico (Max S”). Os
valores de torque maximo eldstico estdo diretamente relacionados com o grau de reticulagdo do
material. As ligagdes carbono-carbono sdo mais fortes que as ligacdes sulfidicas, por isso o valor de
torque maximo das composi¢des com peroxido serem superiores. Nota-se que o sistema com
perdxido forma reticulagdes num intervalo de tempo menor (t90). Embora os valores do parametro
de vulcanizacdo sejam superiores para o sistema com perdxido, ndo houve variagdo significativa nas
propriedades mecénicas das misturas, todas as amostras apresentaram valor médio proximo a 1
MPa. Os resultados de varredura de freqiiéncia e deformagdo corroboraram com os valores dos
parametros de vulcanizagdo. As amostras reticuladas com peréxido apresentaram elevados valores
de modulo elastico, mas as amostras vulcanizadas com enxofre apresentaram valores de modulo
viscos superiores as amostras com peroxido.

Tabela 1. Parametros de vulcanizacao
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Teste de Cura

TSL,000 (m.m) | 150 (m.m) | 190 (m.m) | MaxS (dNm)] | Min§ (dNm)
- MBTS 3g 1415 16.60 3292 3.639 0533
MBTS 1.5 1415 1680 2921 5.256 0514
Ig 30 §.03 .64 1176 0.633
Peroxido 3 149 719 25.00 107 0.647
5 133 985 K11 39.80 0,648
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A nanociéncia tem despertado o interesse em diversas areas, como quimica, fisica, biologia,
medicina, eletronica, ciéncia da computacao e de materiais oferecendo opgoes tecnologicas inovadoras,
de modo que inimeros produtos disponiveis no mercado ja incorporam componentes nanotecnologicos.
Em particular, o desenvolvimento de nanoestruturas t€ém sido promissor para as mais diversas
aplicagoes.

Um dos desafios na preparagdo de nanoestruturas ¢ a obten¢do de sistemas dispersos com
controle de tamanho, forma e distribui¢ao das particulas e das propriedades fisico-quimicas superficiais.
Para tal, monitora-se as variaveis de sintese e controla as caracteristicas desejadas das particulas que
consequentemente influenciam as propriedades magnéticas dos materiais, determinando sua aplicacao
tecnologica.

O objetivo do presente trabalho ¢é realizar um planejamento experimental das principais
propriedades de alguns precursores para obtencdo de materiais nanoestruturados que apresentem
caracteristicas flexiveis e 6timas propriedades magnéticas, térmicas, mecanicas, opticas,

As ferritas tém resisténcia elétrica elevada e alta magnetizagdo que sdo propriedades importantes
nas aplicagdes dos materiais ferromagnéticos. A natureza quimica das ferritas ¢ também importante ja
que os metais que as constituem podem ser variados, modificando as caracteristicas das particulas e
consequentemente as nanoestruturas.

As ferritas magnéticas obtidas' foram caracterizadas por difragdo de raios X. Observou-se que as
ferritas sdo cristalinas, permitindo através das relacdes de Bragg, indexar os picos de difracdo e
identificar as estruturas cristalinas, e pelo formalismo matematico de Scherrer foi possivel determinar o
diametro médio das particulas (em torno de 13 nm) com estruturas do tipo espinélio. Estas ferritas serao
adicionadas a um tipo de polimero adequado que tenha caracteristicas tais como: facil processabilidade,
baixo custo de producdo e apresente propriedades mecanicas, Opticas, térmicas e resistente a produtos
quimicos.

Pelos resultados obteve-se nanoestruturas do tipo espinélio e diametro médio das nanoparticulas
por volta de 13 nm. Espera-se obter um nanocomposito (ferrita/polimero) na forma de filmes, com
propriedades magnéticas, mecanicas, Opticas, térmicas, resistente a produtos quimicos com propriedades
piro e piezoelétricas permitindo que esses materiais sejam utilizados em diversas aplicagdes
tecnologicas desde dielétricos a transdutores.
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1. INTRODUCAO

Pode-se considerar um compdsito como sendo qualquer material multifasico que exiba uma
proporg¢ao significativas das propriedades de ambas as fases que o constituem, de tal modo que ¢
obtida uma melhor combinagdo de propriedades. Os compositos sdo classes de materiais compostos
por uma fase continua (matriz) e uma fase dispersa (reforco ou modificador) e estdo separados por
uma interface, quimicamente distintas. Essas particulas de reforgo tendem a restringir o movimento
da fase matriz na vizinhaca de cada particula. Essencialmente, a matriz transfere parte da tensdo
aplicada as particulas, as quais suportam uma fragdo de carga. O grau de refor¢o ou melhoria do
comportamento mecanico depende de uma ligagao forte na interface matriz-particula.

O presente trabalho sintetizou estruturas hibridas tipos inorganico-organico por meio da

reacdo do cloreto de acriloila com a silica para obtengdo de cargas com potencial aplicagdo em
compositos odontoldgicos.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL
2.1. Sintese do Cloreto de Acriloila
Num reator equipado com agitagdo magnética foram colocados 68,5ml (1mol) de acido

acrilico, 173 ml (1,4 moles) de cloreto de benzoila e 0,16 (0,001 moles) hidroquinona. Ao reator foi
adaptado um sistema de destilacdo provido de saida lateral para entrada de gas nitrogénio seco e
saida de vapores de HCI que foram absorvidos em solucao aquosa de hidroxido de potéassio. A
mistura foi aquecida e a fracdo destilada a 70-80°C foi recolhida em baldo contendo hidroquinona e
redestilada nas mesmas condi¢des e a fracdo de 72-74°C foi recolhida e guardada sob refrigeracao
em vidro devidamente vedado.
2.2. Modificacao das Particulas de Silica

Num reator equipado com agitagdo magnética foram colocados 25ml de diclorometano seco
previamente destilado sob pentdxido de fosforo, 4g de silica (submetida a secagem a 150°C por 72
h) e 5SmL de cloreto de acriloila recém preparado. A reagdo foi obtida para razdo molar
Si102:CH2CHCOCI = 0,06:0,05. Ao término deste tempo o material foi lavado com acetona e seco
sob vacuo, em auséncia de luz.



3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise de calorimetria diferencial de varredura para a amostra de silica modificada com
cloreto de acriloila apresentou uma degradacao em torno de 150°C referente a degradacao do
material organico incorporado covalentemente na superficie da silica
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Entidades académicas, empresariais € o governo estio trabalhando em tornar a tecnologia de
célula de combustivel (FC) viavel como fontes de energia alternativa real para substituir os motores
alimentados por combustiveis derivado do petroleo. A FC que utiliza como eletrélito um polimero
(PEFC) apresenta atraentes condi¢cdes operacionais, tais como baixa faixa de temperatura de traba-
lho (10-120°C) e auséncia de fluidos corrosivos e prejudiciais como meio eletrolitico (acido sulfuri-
co). Devido a estes aspectos, PEFC ¢ o gerador de energia mais adequado para dispositivos porté-
teis e veiculos. Na verdade, existem dois tipos principais de PEFCs, alimentadas por hidrogénio ou
alcool.

Alcoois como etanol ou metanol sdo facilmente oxidados em ligas cataliticas e possuem sig-
nificativa eletroatividade. Em célula a combustivel com alimentagao direta de alcool (DAFC), o eta-
nol ¢ eletroquimicamente oxidados sem a utilizagdo de reformadores. Assim, a DAFC ¢ um dos sis-
temas mais promissores em termos de modo de operacdo e aplicagao como fonte de energia portatil,
viabilizando o uso de FCs em telefone celular, lap fop, etc. Adicionalmente, esses combustiveis sdo
faceis de manusear (ndo necessitando de estocagem especial) sdo provenientes de varias fontes (gas
natural, carvao ou biomassa) e sdo biodegradaveis [1].

A modificagdo inorganica de polimeros mostrou diminuir o inchamento e a permeabilidade
das membranas em agua e alcoois. Contudo, a condutividade de proton na membrana também dimi-
nui, pois as em geral as essas particulas ndo sao boa condutoras de protons. Alves Rosa et al [2] sin-
tetizaram uma espuma cerdmica a base de particulas de =zirconia basca sulfatada
(Zr13504(OH)36(SO4)). A estrutura mesoporosa hierarquica e a presenca de grupos SO, podem tornar
essas particulas boas condutoras de protons em larga faixa de temperatura. Sendo assim, elas possu-
em promissora utilizagdo em membranas hibridas organica-inorganica para DAFC.

O objetivo do trabalho proposto serd ¢ avaliar a influéncia da incorporagdo de espumas cera-
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micas a base de zirconia basica sulfatada na condutividade, permeabilidade a dgua e alcoois e adsor-
¢ao das membranas de SPEEK.
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O polietileno (ou polieteno, de acordo com a denominacdo oficial da IUPAC) ¢
quimicamente o polimero mais simples. E representado pela cadeia: {CH,-CH,},. Devido a sua alta
produgdo mundial, é também o mais barato, sendo um dos tipos de plastico mais comum. E
quimicamente inerte. Obtém-se pela polimeriza¢do do etileno (de férmula quimica CH,=CH., e
chamado de eteno pela IUPAC), de que deriva seu nome.[1]

Nos ultimos anos, os novos compoésitos poliméricos com particulas inorganicas tém sido larga-
mente aplicados nas areas de transporte, eletronicos, construcao civil e bens de consumo, por ofere-
cerem combinagdes atrativas de rigidez e tenacidade dificeis de alcangarem com o componente po-
limérico puro [2].

Os Nanocompositos de PEBD/TiO, foram preparados por fusdo com diferentes quantidades de
TiO; (1 e 10% em massa) e caracterizados por difracdo de raios X (DRX).
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A eletroquimica dos sulfetos ¢ objeto de muitas pesquisas por causa das propriedades semi-
condutoras destes minerais ¢ da possibilidade de extracdo de metais a eles associados. A interacao
galvanica que ocorre entre dois minerais ¢ causada pelos diferentes potenciais de eletrodo, que
levam a reatividades eletroquimicas distintas. Quando os minerais estio em contato, formam uma
célula galvanica e ocorrem reacdes de oxirredu¢do devido as diferencas entre os potenciais de
repouso dos minerais. A reatividade eletroquimica ¢ indicada pelo potencial de repouso. Logo, na
célula galvanica, o mineral com maior potencial de repouso atua como catodo e ¢ considerado um
mineral nobre. J4, o mineral com menor potencial de repouso comporta-se como anodo, sendo
considerado um mineral menos nobre. Este trabalho possui o objetivo de estudar o fendmeno da
interagdo galvanica entre calcopirita (CuFeS;) e galena (PbS) a luz dos seus comportamentos
eletroquimicos. Para tal, foi iniciado um estudo preliminar com a pirita a fim de buscar as melhores
condi¢des experimentais para a realizagdo dos ensaios subsequentes. A interagdo entre duas
amostras de pirita, com tamanhos diferentes, indicou que a amostra de menor tamanho comporta-se
como anodo, sofrendo oxidagdo. Comportamento oposto a esse apresentou a amostra de pirita de
maior tamanho, sugerindo que os tamanhos das amostras devem exercer influéncia sobre o
fenomeno da interagdo galvanica.
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Pesquisas e investimentos na aplicacdo de controle e automagdo de processos t€ém como objetivos
potenciais a redugdo dos impactos ambientais dos processos industriais, a diminui¢ao da
variabilidade dos processos, a estabilidade operacional, a seguranga e minimizar os custos. Cada
setor industrial tem uma velocidade de processamento e, na Siderurgia, o processo de produgdo é
em tempo real, exigindo dos sistemas de controle respostas rapidas; ja no setor de mineragdo, o
processo segue em batch, entdo possui tempos mais longos, de acordo com a velocidade de cada
processo. No Brasil o controle nas sidertrgicas apresenta um grau de tecnologia melhor do que
varias siderurgicas nos EUA e Leste Europeu, mas ainda existem linhas de produgdo com controles
obsoletos e que necessitam de upgrades.

A unidade chave de uma usina siderurgica ¢ a aciaria. Nesta unidade todas as maquinas e
equipamentos estao voltados para o processo de transformar o ferro gusa em diferentes tipos de ago.
O principal destes equipamentos ¢ o convertedor, que ¢ um tipo de forno, revestido com tijolos
refratarios e que transforma o ferro gusa e a sucata em aco. Uma langa sopra oxigénio em alta
pressdo para o interior do forno, produzindo reacdes quimicas que separam as impurezas, COmo 0s
gases e a escoria. A principal reagdo quimica no convertedor ocorre entre o oxigénio injetado e o
carbono presente no ferro gusa, gerando gases que sdo eliminados no convertedor. Estes gases se
combinam e retiram o carbono do gusa, dando origem ao ago. O processamento na aciaria divide-se
em refino primario e refino secundario. O refino primario acontece no convertedor, onde o ferro-
gusa geralmente adicionado a sucata de ago ¢ transformado em ago. Nesta fase sdo removidos o
silicio, 0 mangangés, e principalmente o carbono. No refino secundario sdo feitas as corre¢des mais
especificas e controladas. A composi¢ao de outros elementos quimicos ¢ corrigida com adi¢io de
ferro-ligas.
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Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo definir os sistemas de instrumentacdo e
controle freqiientemente utilizados no Convertedor com vistas a propor possiveis solucdes
inovadoras para obter beneficios como a redu¢do no consumo de ferro-ligas durante o refino
secundario; reduzir o tempo médio de corrida e o indice de ressopro; aumentar o rendimento em aco
e a vida 1til do revestimento dos convertedores. Deve-se sinalar que este estudo foi iniciado durante
a disciplina Instrumentagdo, controle e Automag¢do na Industria do curso de Tecnologia de
Processos Metalurgicos.

CENTRO SETORIAL DE CIENCIAS MATEMATICAS (CCMAT)
CIENCIA DA COMPUTACAO

Software para determinaciao de perda de espessura de parede de dutos offshore
— uma versao preliminar
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A proposta deste trabalho ¢ apresentar uma versao inicial de um software denominado PEDS, que a
partir de imagens radiograficas, estima a perda de espessura de parede em dutos offshore corroidos,
preenchidos por diversos materiais como agua, petréleo e gas. Este software é desenvolvido na
plataforma JAVA, e estima a perda de espessura de parede do duto através de um banco de dados
gerado utilizando modelagem computacional com o cédigo de Monte Carlo MCNPX e ensaios de
laboratorio. O mesmo pode ser executado nos sistemas operacionais Windows, Linux e Mac OSX.A
criacdo deste software permitird que usudrios sem qualquer conhecimento de programagdo
determinem a perda de espessura de parede em dutos offshore corroidos de forma rapida através de
imagens radiograficas obtidas na rotina de inspe¢do. Aplicacdes deste software na area offshore
serdo apresentadas.


mailto:thalitajrb@hotmail.com

CENTRO SETORIAL DE CIENCIAS MATEMATICAS (CCMAT)
CIENCIA DA COMPUTACAO

Projeto de construcio de base de dados digital para diagndstico e levantamento
do perfil de doencas na regiao da Zona Oeste de cobertura do Centro Municipal
de Satde Belizario Penna (CMS) Campo Grande / RJ

FARIAS, B. S. (IC) ; ARENA, G. C. (IC); OLIVEIRA, M. S. (IC); LEMOS, C. A. A. (PQ)
Nucleo de Ciéncia da Computagido - NCC, Centro Universitario Estadual da Zona Oeste,
Rio de Janeiro, RJ;
carloslemos@uezo.rj.gov.br

Introducio:

O projeto de construcdo da base de dados digital do Centro Municipal de Saude Belizario Penna,
localizado na Rua Franklin n° 29 em Campo Grande, tem como sua maior caracteristica a obtencdo de
informagdes sobre a saude da populagdo que o frequenta. Com as informagdes salvas em formato digital
e de forma organizada, o Centro Universitario Estadual da Zona Oeste (UEZO) possuira dados
relevantes para serem feitas pesquisas acerca da saude da regido da Zona Oeste para futuros projetos.

Objetivos:

Os dados futuramente obtidos no dia-a-dia do funcionamento do posto serdo manipulados por

pesquisadores da UEZO nas diversas arecas de formacdo oferecidas pela instituicdo com fins de
pesquisas.
O Centro Municipal de Saude nos dias atuais encontra-se num estado de funcionamento ja ultrapassado.
Ha uma série de deficiéncias e fora detectado uma necessidade de reformulagdo no sistema de
ordenamento e arquivamento de prontuarios. Praticamente toda a movimentagdo do posto nos ultimos
20 anos ¢ feita ainda por meio de fichas de papel, com um niimero aproximado de 180 mil prontudrios, e
todo o preenchimento manual pode levar a cometer erros em dados importantes de pacientes. A
prefeitura tem um sistema no posto, mas este nao se tornou funcional. Portanto uma nova base digital
devera ser uma opgao excelente em relacdo ao custo/beneficio para o CMS, haverd uma criagdo de um
aplicativo de tela para entrada e saida de dados e constru¢ao de rede de computadores nos setores de
marcacdo e dos consultérios médicos.

Conclusiao:
Quando este projeto for concluido, teremos uma troca de beneficios: O posto deixara de guardar
tantos papéis, havera redu¢do da burocracia, agilidade no atendimento, cadastramento de dados e



execucao de tarefas. Desta forma o posto se tornard mais organizado e moderno e a UEZO obterd
informacdes para executar suas pesquisas na area da saude.
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Utilizacdo do Ambiente Winplot para implementacio computacional nas aulas
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O objetivo desse projeto ¢ Criar e desenvolver um guia ao usuario para visualizacao de graficos de
equacdes de integrais e derivadas, ou seja, em 2D e 3D e Ensinar aos alunos de calculo I e IT a
visualizar graficos de integrais e derivadas. Os materiais utilizados sdo o programa Winplot,
programas de edi¢do de texto e de edicdo de figuras para constru¢do da apostila. Os métodos
utilizados sdo a montagem de um guia ao usuario, ou seja, uma apostila através de imagens e texto
para que assim seja mais fécil a absor¢ao do de graficos pelo usudrio. Os resultados obtidos até ao
momento sao constru¢cdo mais da metade do guia constando de topicos como introdugdo constando
a apresentacdo e historio do surgimento do programa, instalagdo do programa, menu do Winplot,
operagoes e funcdes do Winplot, sub-menu do Winplot, criagdo e desenvolvimento de graficos em
2D e criacdo e desenvolvimento de graficos em 3D.

A real perspectivas de o usuario conseguir entender como funciona a visualizacao de graficos em
2D e 3D, apenas sabendo fazer basicamente integrais e derivadas pois para melhor entendimento do
programa seria necessario que o manual também demonstra-se como sao realizadas fungdes, reta,
segmentos e entre outros recursos do Winplot, mas isso nao faz parte do conteudo do manual. Até o
momento a principalmente dificuldade e conseguir demonstrar de forma mais clara possivel s
através de integrais e derivadas, pois para aprender essas matérias de calculo e primeiro necessario
aprende outras matérias que podem ser visualizadas no Winplot mais nao constar no projeto.

O guia do usuario se mostra atraente para uso das aulas de Célculo I e II, como um guia para
visualiza¢ao de graficos 2D e 3D de integrais e derivadas. Contudo ficara mais facil o usuario
entender com ser faz um grafico se fosse inserido no projeto a visualizagdo de graficos de fungdes,
retas, segmentos, ou seja, um manual completo do programa Winplot. Mas necessitaria de mais
tempo para incluir outras atividades que nao fazem parte da ementa do projeto, pois facilitaria o
entendimento do usuario.

Portanto eu estou concluindo que com o bom andamento do projeto o guia do usuario do Winplot



ficara amplo e de facil dominio para o aluno entender claramente os graficos de integrais e
derivadas realizados pelo programa. Contudo e necessario mais tempo para realizar fungdes que nao
foram determinadas pelo projeto e que pelo um ano e necessario para conclusdo dessas fungdes e
outras que podem a vim surgir com o andamento do projeto, com isso o surgird um manual
completo do programa winplot facilitando assim maior entendimento do aluno no principal objetivo
do projeto que e a visualizagdo de graficos de integrais e derivadas.

As referéncias utilizadas foram sites como www.math.exeter.edu/rparris/winplot.html

;2 www.mat.ufpb.br/sergio/winplot/winplot.html e www.pt.scribd.com/doc/ WINPLOT.
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Introducao:
Este trabalho visa o estudo da técnica de Mineracao de Textos (7ext Mining), enfocando a area de
recuperagao de informagao ndo estruturada, principalmente no formato textual.

Objetivo:
A grande massa de dados disponivel hoje em dia, exige técnicas de recuperacdo da informacao 1a
armazenada. Uma vez que essa informagdo pode estar em formatos ndo estruturados, ao contrario
daqueles contidos em bancos de dados, obter informacao ttil no menor tempo possivel, passa a ser
uma tarefa drdua para a condicdo humana, se ndo impossivel.
O objetivo deste projeto ¢ obter resultados de recuperacdo de informacdo em dados ndo
estruturados, classificando-os por meio de quantificacoes de termos e aplicagdo de filtros,
enfocando possiveis aprimoramentos a area de pesquisa em Zext Mining.
Metodologia
A metodologia utilizada neste trabalho consiste de cinco passos, relacionados abaixo:
3. Obtengdo e catalogacdo de literatura técnica abordando os assuntos envolvidos;
4. Obtengao e tratamento dos dados coletados:
5. Estudo dos algoritmos envolvendo Mineragao de Textos;
6. Geragdo de um sistema aplicativo;
7. Experimentacao dos dados obtidos utilizando o sistema gerado.

Resultados Obtidos

O aplicativo estd em fase de desenvolvimento (j& estdo prontos os mddulos de carregamento de
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arquivos para o ambiente do sistema e de quantificagdo, restando ainda os mddulos de filtragao,
treinamento e teste).

Discussio e conclusdes preliminares

Os modulos que seguem gerardo dados que comprovem a eficadcia do método aqui estudado,
eficacia essa que sera comparada com a metodologia padrio de utilizagdo de stopwords na

simplificagdo de termos.

CENTRO SETORIAL DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE (CSCBS)
FARMACOS

Extracao de betacarotenos de residuos de palmaceas: Estudo preliminar
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Nos ultimos anos, grande esfor¢o tem sido realizado para aproveitamento de co-produtos e de
residuos de diversos processos industriais, de forma de agregar valor as cadeias produtivas e reduzir
possiveis impactos ambientais das mesmas. Os conceitos de biorefinaria e quimica verde enfocam
este aproveitamento e devem contemplar sistemas integrados sustentaveis (matéria-prima, processo,
produto e residuos), em func¢do da participagdo estratégica da indistria quimica no fornecimento de
insumos e produtos finais a diversos setores da economia, tais como: petroquimico, farmacéutico,
automotivo, construcao, agronegdcio, cosméticos, etc.

Varias s@o as oleaginosas ricas em antioxidantes, tais como os carotenoides, as antocianinas e outros
polifendis. Dentre essas oleaginosas destacam-se as palmaceas: o dendezeiro (Elaeis guineensis
Jacq.), a pupunheira (Bactris gasipaes Kunth), o buriti (Mauritia flexuosa L.) e a macatba ou
bocaiuva (Acrocomia aculeata Jacq). Estas palméceas possuem alto valor energético e elevado teor
de carotenodides, sendo que mais de 80% dos carotendides totais contidos na polpa representam
betacarotenos.

No entanto o o6leo residual e o bagago destas palmaceas ndo possuem aplicagdo industrial ou
alimentar, sendo descartados em grandes quantidades. Pesquisas revelam que estes residuos sdo
importantes fontes de carotenoides que poderiam ser aproveitados. O betacaroteno ¢ um importante
precursor da vitamina A, pois teoricamente, sua clivagem fornece ao organismo duas moléculas de
vitamina Al também chamada retinol, iniciando-se assim, o processo de metabolismo deste
carotenoide.

Em base a este enfoque ambiental, se inicia uma pesquisa relacionada com o aproveitamento de
residuos de palméceas para produzir betacarotenos, mediante a extragao supercritica. Neste trabalho


mailto:AbelSouza@uezo.rj.gov.br

se mostra o estudo preliminar realizado sobre a extragdo supercritica de betacarotenos a partir de
residuos da palmacea do dendé e se realiza uma comparagao entre esta tecnologia e a tecnologia de
fermentacdo, comumente utilizada para a produgdo de carotendides.

CENTRO SETORIAL DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE (CSCBS)
FARMACOS

3-BrPA Afeta a Estrutura Mitocondrial do Toxoplasma gondii Durante
Interacao com LLC-MK?2
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Toxoplasma gondii, o agente da toxoplasmose, ¢ um protozoario intracelular obrigatério
capaz de infectar uma ampla gama de células, incluindo fagdcitos profissionais. Portanto, ¢
necessario para o controle deste parasita drogas com atividade intracelular. A terapia mais comum
para a toxoplasmose ¢ a combinacao de sulfadiazina e pirimetamina, porém este tratamento ¢
associado com diversas reagdes adversas. Com isso, o desenvolvimento de novas drogas torna-se
necessario. Este estudo tem como objetivo testar o andlogo do piruvato, 3-BromoPiruvato (3-BrPA)
contra o parasito intracelular. 3-BrPA ¢ uma droga capaz de inibir a atividade mitocondrial em
células tumorais. Neste estudo a droga apresentou atividade contra o Toxoplasma gondii em baixas
concentragdes. Os resultados mostraram que o ICso desta droga ¢ 10uM. Por microscopia eletronica
de transmissao foi mostrado alteracoes mitocondrias com a destruicao da crista mitocondrial. Além
disso, ha o aparecimento de granulos similares aqueles de granulos de amilopectina, sugerindo a
inducdo da conversdo de taquizoitos em bradizoitos. Estes resultados sugerem que a populagdao do
parasito Toxoplasma gondii morre por alteragdo da mitocondria e que a droga ¢ capaz de induzir a
conversao de taquizoitos em bradizoitos.
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Introducao: O acai ¢ um fruto de uma palmeira cultivada no norte e no nordeste, sobretudo no Para
e Maranhio, e contribui substancialmente para o suporte econdomico de populagdes carentes nestas
localidades. Diversos trabalhos cientificos demonstraram que o agai apresenta potente acao
antioxidante tanto in vitro quanto in vivo (Lichtenthaler e cols., 2005; Rocha e cols., 2007) por ser
rico em polifendis (Rodrigues e cols., 2006). A possibilidade do desenvolvimento de uma pomada a
base do extrato do acai com efeito benéfico sobre a cicatrizagdo, a qual estd prejudicada pelo
aumento do estresse oxidativo, ¢ perfeitamente consubstanciada e justificavel do ponto de vista
cientifico e socio-econdmico. Nesse contexto, o objetivo deste trabalho ¢ o desenvolvimento de
uma pomada a base do extrato do acai (Euterpe oleracea) para posterior aplicagdo em modelo de
cicatrizacdo. Materiais e Métodos: A pomada a base de extrato de acai foi desenvolvida na
concentragdo de 10% do ativo, lanolina (é emoliente e doador de consisténcia), vaselina
(lubricidade na aplicacdo sobre a pele), glicerina (umectante) e BHT (antioxidante e conservante).
Para avaliar a estabilidade da pomada desenvolvida, conforme preconizado no Guia de Estabilidade
de Produtos Cosméticos da ANVISA sera realizado o Teste de Prateleira (estabilidade de longa
duragdo) que tem como objetivos validar os limites de estabilidade do produto, comprovar o prazo
de validade estimado no teste de estabilidade acelerada e avaliar o comportamento do produto em
condi¢des normais de armazenamento. Além disso, serdo avaliadas as caracteristicas organolépticas
(aspecto, cor, odor e sensa¢do ao tato) que determinam os parametros de aceitacdo do produto pelo
consumidor. Todos os testes de estabilidade da pomada serdo realizados mensalmente durante os
trés primeiros meses € em seguida as analises serdo espagadas para trés meses (total de 6 analises -
1°, 2°, 3%, 6°, 9° ¢ 12° més). Sera também avaliada a atividade antimicrobiana do extrato de acai
utilizando os microorganismos Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli, Staphylococcus aureus
e Bacillus cereus. A determinagdo dos polifenois totais no extrato de agai foi efetuada pelo método
Folin-Ciocalteau com leitura calorimétrica (700nm) em espectrofotometro de UV/VIS, utilizando
acido galico como padrao de referéncia. Resultados Preliminares: A pomada desenvolvida com o
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extrato do carogo de acai foi submetida aos testes de controle de qualidade, os quais mostraram
resultados satisfatérios, uma vez que a pomada apresentou consisténcia e aspecto adequados, cor e
odor caracteristicos. Para quantificagdo de polifenois foi empregado uma curva padrao (R*= 0,9983)
com solucao de acido galico nas seguintes concentragdes: 50, 100, 150, 250 e 1000 ug/ml e o teor
médio de polifendis totais de quatro diferentes amostras de extrato de acai foi de 123,67 pg/ml
equivalente a 41% de polifendis. Conclusées: Com o desenvolvimento de uma pomada a base do
extrato do agai serd possivel avaliar primeiramente seu efeito cicatrizante em modelo animal e
posteriormente podera ser testado em seres humanos, principalmente pacientes diabéticos. Além
disso, este ¢ um trabalho de cunho tecnoldgico visto que na presenga de resultados positivos podera
ocorrer a produgdo e comercializacdo da pomada a base do extrato de agai em escala industrial para
uso veterinario ¢ humano. Referencias: Lichtenthiler e cols., Int J Food Sci Nutr. 56, 2005; Rocha
e cols., Vascul Pharmacol. 46(2)2007; Rodrigues e cols., J Agric Food Chem., 54, 2006. Apoio
financeiro: FAPERJ
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A cafeicultura é uma das principais atividades agricolas do Brasil, e para a sua
sobrevivéncia, acredita-se que o Pais precisa seguir o caminho da qualidade, com um produto puro
e sem adulteracdes, sendo cada vez maior a exigéncia por parte dos consumidores de café¢ do
mercado interno e externo. O Brasil, um fornecedor tradicional de grandes quantidades de café em
graos, estd sendo obrigado a se adequar as exigéncias do mercado externo, a fim de qualificar o seu
produto, e atender aos compradores mais exigentes (SOUZA, 2005).

Por isso, ¢ importante que sejam realizadas analises nesse café para que sejam detectadas as
suas caracteristicas microbiologias e microscopicas. E, no futuro essas andlises sdo utilizadas para
comparar e provar possiveis fraudes realizadas por fabricantes que misturam no café produtos como
milho e cevada, com a finalidade de aumentar a sua producao, adquirindo maior lucro com menor
gasto financeiro.

Os frutos do café também estdo expostos a contaminagcdo por uma variedade de
microorganismos, principalmente de fungos capazes de afetar fases de pré e pos colheita resultando
em perda no rendimento por micotoxinas. Dentre as toxinas produzidas por microorganismos, a que

se destaca ¢ a Ocratoxina A, uma micotoxina produzida por algumas espécies de Aspergillus e



Penicillium, como metabdlito secundario, uma toxina nefrotoxica, teratogénica e considerada como

possivel carcindgeno para humanos (LEONI, 2001).

Por esta razdo o nosso trabalho tem por finalidade estabelecer, de acordo com a legislagao,
niveis seguros para o consumo humano desta substancia com o auxilio de métodos analiticos que
englobam procedimentos quimicos e bioldgicos para que o Brasil possa oferecer para todo o seu

mercado consumidor um produto com qualidade e seguranca alimentar.
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O virus HIV ¢ o agente causador da AIDS que ¢ um dos problemas de saide mais sérios no
mundo. Varios processos biologicos no ciclo vital desse virus tem sido alvo para a terapia anti-HIV.
Uma série de drogas anti-HIV apontam enzimas-chave para a replicagdo viral, HIV transcriptase
reversa ¢ HIV protease, tem sido aprovadas em muitos anos para o tratamento de pacientes
infectados por HIV.'! Uma etapa importante na replicagdo do HIV ¢ a integragio do DNA viral em
uma célula de DNA hospedeira. Essa etapa ¢ catalisada pela enzima viral HIV integrase. Agentes
terapéuticos que podem inibir esse processo devem ser efetivos agentes anti-HIV.? Recentes estudos
mostraram que o (-)-Acido quicérico (1) e alguns analogos exibiram potente atividade inibitoria
contra o HIV integrase com moderada atividade inibitoria sobre a replicagao do HIV.

Reagodes de formacao de ligagdo carbono-carbono sdo etapas-chave em sinteses de uma série de
compostos organicos, incluindo produtos naturais, com muitas aplicagdes industriais.

O objetivo deste trabalho é a obtengdo do (-)-Acido quicorico (1) através de uma rota sintética
simples e eficiente, em poucas etapas (Esquema 1).

@W

CO,Me HO, COH
DA/ \{
1 (-}-Acido quicdrico j@/

Esquema 1. Andlise retrossintética da proposta de sintese do (-)-Acido quicérico (1)
O trabalho se iniciou com a reacdo modelo de acoplamento carbono-carbono, do tipo Heck, entre
o p-iodofenol e o acrilato de metila, utilizando paladio como catalisador, em 4 horas forneceu o
produto em bom rendimento. Em seguida, uma reagdo de transesterificacdo do produto de Heck e o
4cido tartarico usando a lipase Novozyme 435®, em 24 horas, rendeu o analogo do (-)-Acido



quicorico (No esquema 1, X = N,'BFy). A proxima etapa sera o teste da reagdo de Heck com o sal
de diazonio da amina correspondente a aquela por¢io do (-)-Acido quicérico, para em seguida fazer
a reagdo de transesterificagdo, hidrolise e obten¢do do produto desejado (1).

1-Zhang, X.; Neamati, N.; Lee, Y. K.; Orr, A.; Brown, R. D.; Whitaker, N.; Pommier, Y.; Burke,
T. R. Bioorg. Med. Chem., 2001, 9, 1649.

2- Sakai, H.; Kawamura, M.; Sakuragi, J.; Shibata, R.; Isimoto, A.; Ono, N.; Ueda, S.; Adachi, A
J. Virol., 1993, 67, 11609.

3-Zapf, A; Beller, M. Top. Catal., 2002, 19, 101.
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No Brasil, de acordo com a Organizacao Mundial de Saude (OMS), 80% das doengas ¢ 65% das
internagdes hospitalares, relacionam-se com agua contaminada e falta de esgotamento sanitario dos
dejetos. O processo mais comumente empregado para desinfeccdo de dgua contaminada com
bactérias e virus nocivos € o tratamento com agentes oxidantes fortes, mais especificamente o
tratamento com cloro e substancias que o contém. Apesar do método de cloracdo da 4gua ndo ser
oneroso, a formagdo de compostos organicos clorados, tais como trialometanos (THM), representa
um risco grande para a saude da populacdo, visto que diversos estudos apontam que esses
compostos sdo carcinogénicos. Além disso, esses compostos nao sofrem degradacdo bioldgica
facilmente, possibilitando bioacumulacdo na cadeia alimentar. O tratamento com ozOnio e a
desinfeccao por radiacao ultravioleta também apresenta sérias desvantagens [1]. O presente trabalho
tem como objetivo apresentar o desenvolvimento da sintese da resina Metacrilato de 2-hidroxietila-
Dimetacrilato de dietilenoglicol e avaliar o seu potencial biocida. A sintese do copolimero foi
realizada através da técnica de polimerizacdo em suspensdo aquosa. A fase orgénica foi composta
dos monomeros: Metacrilato de 2-hidroxietila (HEMA) e Dimetacrilato de dietilenoglicol
(DEGDMA) e do iniciador Peréxido de Benzoila (BPO). A fase aquosa foi constituida dos agentes
de suspensao poli(alcool vinilico)(PVA), sulfato de s6dio (Na,SO,) e carbonato de calcio (CaCOs) e
agua deionizada. A mistura fase aquosa/fase orgéanica foi adicionada a um baldo de trés bocas
acoplado a um agitador mecanico e um condensador de refluxo. Esta mistura foi primeiramente
aquecida a 65°C em banho termostatizado sob agitacdo de 150 rpm por 4 horas e depois aquecida a
uma temperatura de 80°C por 20 horas. As resinas foram purificadas através de lavagem com agua,
etanol e metanol e secas em estufa a 60°C por 24 horas. A estrutura porosa do copolimero foi
caracterizada através de medidas de densidade aparente, da capacidade de inchamento da resina em
agua. Realizou-se analise morfologica através da microscopia Otica. A incorpora¢do dos mondmeros
foi confirmada por Espectroscopia de Infravermelho. Constatou-se que o copolimero
HEMA/DEGDMA apresentou uma densidade aparente de 0,49g/cm’ o que indica que a resina é



pouco porosa, € o grau de inchamento da resina em agua foi de 0,87 o que indica uma pouca
afinidade da resina com a agua. As micrografias de microscopia 6tica e eletronica de varredura
confirmaram a pouca porosidade das pérolas. Os dados de FTIR indicaram a incorporagdo de ambos
os monomeros, através de bandas de deformacdo axial e equatorial de hidroxila e carbonila
principalmente. A capacidade biocida da resina sintetizada estd sendo avaliada tendo como agente
biologico a bactéria gram-negativa Escherichia Coli que presente em agua ¢ indicativa de
contaminagdo com fezes humanas e principal causadora de infec¢do alimentar e infec¢do do trato-
urindrio no homem.
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A Malaria ¢ uma das maiores preocupacdes de satide publica, uma vez que estima-se que cerca de
dois bilhdes de pessoas vivam em areas endémicas ao redor do mundo. Dados recentes da OMS
indicam que entre 300 e 500 milhdes de novos casos surgem anualmente. No Brasil, cerca de 300
mil pessoas sdo infectadas todo ano. O Plasmodium € o principal agente etiolégico da Malaria e
existe cinco espécies de Plasmodium, das quais o Plasmodium falciparum ¢ o responsavel pela
maioria dos casos de Malaria severa (ou Malaria cerebral) na Africa. No Brasil, a espécie
prevalente ¢ o Plasmodium vivax nas regides Norte e Nordeste. O Plasmodium ¢ transmitido através
de um mosquito vetor (Anopheles), que introduz o parasito na corrente sanguinea (na forma de
esporozoitos), dando inicio ao seu ciclo de vida. O parasito ¢ carreado pela corrente sanguinea até o
figado, onde evolui a sua forma infectiva, chamada de Merozoitos. Estes sdo capazes de infectar
células vermelhas do sangue (eritrocitos). Uma vez infectadas, o parasito promove alteragdes no
perfil de expressdao de proteinas de membrana destas células. Entre estas proteinas expressas nas
células infectadas, ha uma protein denominada de Plasmodium falciparum Erytrhocyte Membrane
Protein 1 (PfEMP1), que é composts de cinco dominios estruturais chamados como Duffy Binding
Like Domains (DBL) (DBL1a, DBL2B, DBL3y, DBL4e e DBL53). O objetivo deste trabalho ¢
purificar as proteinas DBL de Plasmodium falciparum em larga escala visando sua caracterizacao
por técnicas termodindmicas e espectroscopicas, tais como a fluorescéncia, o dicroismo circular, o
RMN e o SAXS. Em um primeiro plano, estes estudos nos permitirdo entender o papel destas
proteinas na interacdo parasito-célula hospedeira. Finalmente, nossos resultardo tornardo poderao
contribuir para o desenho de drogas que previnam tal interacdo da célula hospedeira e o parasito. As
proteinas serdo clonadas em vetores plasmidiais (pET) fusionadas a cudas de Histidina (His-Tag) e
posteriormente transformadas em bactéria (E. coli) cepa Codon plus visando a expressdo das
proteinas a 18°C, por 18h, sob agitagdo a 200 rpm. A purificagdo das proteinas se dara através de
cromatografia de afinidade (HisTrap). Uma vez purificadas, as proteinas serdo analisadas estrutural
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e funcionalmente pelas técnicas supracitadas
Apoio Financeiro: FAPERJ, PRONEX-RIO, PRONEM

CENTRO SETORIAL DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE (CSCBS)
FARMACIA

Efeitos do extrato de Euterpe oleraceae sobre o crescimento de lesées de endometriose em

modelo experimental
Baptista, K.C. (IC), Santos, J.M. (IC), Rosa, I. (IC), Compan, R (IC), Alves, T. (IC), Seabra, S. (PQ), Moura, R.S. (PQ),
Perini, J.A. (PQ), Machado, D.E. (PQ).
Laboratorio de Tecnologia em Farmacos - LTF, Universidade Estadual da Zona Oeste, Rio de Janeiro-RJ
<karinabaptista@yahoo.com.br> <danielescorsim@uezo.rj.gov.br>

r

A endometriose ¢ uma doencga inflamatéria caracterizada pela presenca de tecido endometrial
funcional fora da cavidade uterina, causando dor pélvica, dismenorréia e infertilidade em 10% de
todas as mulheres na idade reprodutiva. Apesar de ser uma doenga benigna, a endometriose exibe
proliferacdo celular, invasdo celular e neoangiogénese, muitas vezes se comportando com
agressividade de doenca maligna. Sendo assim, a presenca de novos vasos sanguineos ¢ essencial
para a sobrevivéncia do implante endometrial. Estudos anteriores demonstraram que pacientes com
endometriose possuem um aumento no nimero de macréfagos ativados, e que estes sdo a principal
fonte produtora do fator de crescimento vascular endotelial (VEGF) nas éareas de inflamacao. Neste
estudo, pretendemos analisar os efeitos farmacoldgicos do extrato de Euterpe oleraceae, uma planta
brasileira que apresenta beneficios devido as suas propriedades anti-inflamatorias. Para esta andlise,
estabelecemos um modelo experimental de endometriose peritoneal em ratas, no qual o utero foi
localizado e seccionado em pequenos fragmentos medindo 3mm?*, sendo estes fragmentos suturados
na cavidade peritoneal. Apos 15 dias, as lesdes foram estabelecidas e confirmadas
macroscopicamente; os animais foram divididos em grupos controle (n=10) e tratados com Euterpe
oleraceae na dose de 0,2g/mL/dia (n = 10) via gavagem por 30 dias. Apds os tratamentos,
analisamos as caracteristicas morfologicas das lesdes a partir de cortes histologicos corados com
hematoxilina-eosina. Simultaneamente, realizamos lavado peritoneal para observagdao do nimero de
macrofagos ativos por citometria de fluxo com marcagdo para F4-80, e para o estudo da
concentracdo de nitrito pelo teste colorimétrico usando reagente de Griess. Nossos resultados
demonstraram uma reducdo significativa no tamanho dos implantes tratados com o extrato, € como
esperado, a analise histoldgica indicou intensa atrofia e regressdo. Uma reducdo do numero de
macrofagos ativos e da concentragdo de nitrito também foram observadas. Estes resultados sugerem
que o uso de Euterpe oleraceae pode significar uma nova estratégia de tratamento efetivo para as
lesdes endometriodticas, principalmente pela sua atividade anti-inflamatoria.
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Resumo

As células de mamiferos vém sendo empregadas na producao de biofarmacos recombinantes.
Os biofarmacos ja comercializados sdo substancias de alto valor agregado, empregadas no
tratamento de doengas que atingem parcela significativa da populagdo, tais como hemofilia,
cancer, AIDS e outras. Além dessas, acredita-se que outras doencas poderao ser tratadas a partir
da utilizagdo de biofarmacos. Como as células animais apresentam grande sensibilidade a
variagdes nas condi¢cdes ambientais, em especial a alteragdes de pH, oxigénio dissolvido e
concentragdo de nutrientes, o monitoramento e controle de processos de cultivo de células
animais vém se tornando campos de crescente importancia. Com base nisto, o presente trabalho
tem como objetivo avaliar e desenvolver um processo de cultivo de uma linhagem de células de
mamiferos, como as células CHO-K1 (Chinese hamster ovary cells), com condi¢des otimizadas
e baseado em meios de cultivo quimicamente definidos que proporcione elevado crescimento
celular, alta viabilidade celular, com baixo consumo de substratos € menor producao de
metabolitos toxicos para uma eficaz producdo de biofarmacos. Para isso, serdo avaliados

diferentes meios de cultivo e diferentes concentragdes de soro fetal bovino no cultivo em
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aderéncia de células CHO-K1. Com a abordagem deste projeto espera-se obter um processo de
cultivo 6timo que possa ser escalonado e empregado na producdo de biofarmacos
recombinantes. Assim, serd possivel produzir biofirmacos com menores custos e elevada
tecnologia.
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Introducido: A cicatrizagdo da pele ¢ um processo complexoe dindmico, de restauracao
de estruturas celulares e camadas de tecido danificado, em pele o mais préximo possivel ao seu
estado normal, sendo caracterizado por diversas fases que se interpdem como a inflamagdo, a
proliferagao celular, o depdsito da matriz extracelular e o remodelamento tecidual. Em relagao aos
mecanismos fisiopatologicos do processo de reparo tecidual e cicatrizagdo destacam-se o fator de
crescimento endotelial vascular (VEGF), a metaloproteinase 9 (MMP-9), a enzima ciclooxigenase 2
(COX-2) e o 6xido nitrico (NO) (Ferrara e cols., 2001; Kim e cols., 2011; Al-Waili e cols., 2006).
Diversos fatores dificultam o processo de reparo e cicatrizacdo da pele, dentre eles destaca-se a
presenca de doencas que inibem a reparacdo, como exemplo principal, a diabetes. Em seres
humanos diabéticos, ferimentos nos membros inferiores constituem um problema
epidemiologicamente relevante e com custo de tratamento e reabilitagdo elevado. Além do
tratamento dessas feridas ser complexo, o risco de amputagdo em relacdo a populacao geral ¢ de
quarenta vezes (Buchberger e cols., 2010). Nesse contexto, o objetivo do trabalho ¢ estabelecer um
modelo animal de cicatrizacdo para permitir o estudo do complexo processo de restauragao
de estruturas celulares e camadas de tecido danificado, bem como servir como modelo para testar
diferentes formas farmacéuticas, especialmente pomadas, que posteriormente poderdo ser utilizadas
na pratica clinica em ferimentos comuns ou de pacientes diabéticos. Materiais e Métodos: O
estudo sera realizado com 30 ratos wistar que serdo divididos em 5 grupos de 6 animais (controle
negativo, pomada colagenase, pomada fibrase, placebo, pomada a base de extrato natural). Sera
feita a analise macroscopica da area da ferida e microscopica da amostra coletada. A deposicao de
colageno serd quantificada pela dosagem dos niveis de hidroxiprolina, enquanto que a producao de
NO sera avaliada indiretamente pela leitura calorimétrica do nitrito nas diferentes amostras pelo
reagente de Griess. Serd realizada também a anélise da expressdo dos genes envolvidos no processo
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de cicatrizagdo (VEGF, MMP-9 e COX-2) utilizando a técnica de reverse transcriptase chain
reaction (RT-PCR). Resultados e Conclusdes: Com o estabelecimento de um modelo animal de
cicatrizacdo serd possivel avaliar o envolvimento da angiogénese (VEGF e MMP-9), inflamag¢ao
(COX-2) e radicais livres (NO) no complexo processo de cicatrizagdo da pele. Além de obter
conhecimento necessario e suficiente para que seja testada a eficicia de pomadas a base de extratos
naturais. Este trabalho pode gerar resultados que justifique a realizagdo de pesquisa em seres
humanos, j4 que faz uma interface entre a pesquisa bdsica tecnologica e a aplicagdo na pratica
clinica. Referéncias: Al-Waili NS e cols., ScientificWorldJournal. 2006 Apr 3; 6:425-41.
Buchberger B e cols., GMS Health Technol Assess. 2010 Sep 1;6: Doc12. Ferrara N. Am J Physiol
Cell. 2001; 280:1358-1366. Kim CH e cols., ] Korean Med Sci. 2011 Jun; 26(6):726-33. Apoio
financeiro: FAPERJ
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O buriti fruto da palmeira, da familia das Arecdceas (antiga Palmaceas), contudo o termo pode
referir ainda a Mauritia flexuosa L., uma palmeira muito alta, nativa das regioes norte e central do
Brasil. Embora a regido Amazdnica tenha enorme biodiversidade vegetal. Os frutos de palmaceas,
como o buriti, prometem ser fonte abundante de dleos vegetais com alto valor nutricional, muito
embora ainda sejam comercializados em pequena escala. Dessa forma, o consumo desse fruto, bem
como de seus derivados, pode aumentar a biodisponibilidade de varios nutrientes, tais como o /-
caroteno, a populacdo, elevando a qualidade de vida do individuo. O estudo tem por objetivo
avaliar, através de determinagdes quimicas, fisicas e fisico-quimicas, a composi¢do nutricional da
polpa de buriti. A metodologia usada para a avaliacdio da composi¢do centesimal foi realizada
quanto aos seguintes parametros: A umidade foi determinada gravimetricamente, até peso
constante, em estufa a 105°C; A proteina Bruta foi calculada através do calculo para nitrogénio total
através do método de Kjeldahl; Os lipidios totais foram determinados por extragdo com éter etilico,
em aparelho de Soxhlet; As cinzas foram determinadas por incineracdo em mufla a 450°C; O teor
de carboidratos totais corresponde a amostra livre de nitrogénio (nitrogen freee extract), sendo
obtida por diferenga entre 100 e a soma das porcentagens de umidade, proteinas,lipideos e cinzas. O
valor caldrico total (VCT), foi calculado utilizando-se as médias aritméticas dos teores de
carboidratos, lipideos, proteinas, de acordo com os seguintes valores de conversdo de Atwater. Em
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nosso trabalho obtivemos como resultados; Umidade: (90,44 + 0,1069); Cinzas: (0,4608+ 0,0287);
Lipideos (4,3833 + 0,3453); Proteina bruta: (1,2267 + 0,1250); Fibras (2,5684 + 0,2124),
Carboidratos: (0,78) e o valor calorico total calculado para 100g do fruto de buriti € de 47,46 Kcal.
Com a realizagdao deste projeto, mediante a determinagdo da composi¢do nutricional deste fruto
poderemos contribuir a ajudar a disseminar tais frutos, que sdo consumidos ha séculos pelas
populagdes locais da regido norte. Tendo em vista a grande biodiversidade existente em nosso pais €
de fundamental importdncia o conhecimento sobre as espécies vegetais com o possivel
aproveitamento econdmico.
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1 1 1 1
Souza, V.T.(IC), Nascimento, E.M.(IC), Oliveira, A. M. D., De Sa Alves,
1
F.R.(PQ), Macédo, M.L.LF.(PQ)

1
Laboratorio de Tecnologia de Materiais, Centro Universitario Estadual da Zona Oeste, Rio de

Janeiro, RJ
<vilenia_toledo@hotmail.com> <fernandoalves@uezo.rj.gov.br> <mariamacedo(@uezo.rj.gov.br>

Fitoterapico ¢ uma classe de medicamento largamente utilizada no pais e¢ constitui um mercado em
potencial expansdo. Pesquisas realizadas para avaliacdo da utilizagdo segura de plantas medicinais e de
fitoterapicos no Brasil sdo incipientes, assim como o controle da comercializagdo pelos 6rgaos oficiais
(Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - Anvisa) em feiras livres, mercados publicos ou lojas de produtos
naturais. Adulteragdes propositais dessas formulagdes contendo farmacos da classe dos corticoides,

1
antidepressivos e anorexigenos sdo frequentes e ndo declaradas no rétulo. Nos paises em desenvolvimento,
como o Brasil, os apelos da midia para o consumo de produtos a base de fontes naturais aumentam a cada
dia. Muitos destes produtos sdo comercializados apoiados em propagandas que prometem ‘“beneficios
seguros, ja que se trata de fonte natural.”

O objetivo do presente trabalho consiste em investigar a comercializagdo ilegal de formulagdes
farmacéuticas vendidas como medicamentos “naturais” ou fitoterapicos, com rotulagem incompleta e sem
registro na Anvisa.

A metodologia consistiu na obtencdo de dados estatisticos referentes ao uso de fitoterapicos utilizando os
principais sites de busca. A comercializagdo destes medicamentos é de US$ 5 bilhdes na Europa Ocidental

3
(2003-2004), USS$ 14 bilhdes na China (2005) e US$ 160 bilhdes no Brasil (2007). No Brasil, 84% dos
medicamentos fitoterapicos registrados na Anvisa sdo comercializados na forma simples, obtidos de
derivados de apenas uma espécie vegetal. Dentre as espécies vegetais com maior niimero de registros
encontram-se Ginkgo biloba (ginkgo), Aesculus hippocastanum (castanha da india), Cynara scolymus
4
(alcachofra), Valeriana officinalis (valeriana) e Maytenus ilicifolia (espinheira-santa), dentre outras.

Os orgaos fiscalizadores, como Anvisa e Policia Federal vem atuando no controle da comercializacao ile-
gal de medicamentos ditos fitoterapicos, como observado em varias reportagens, dentre elas: “Medicamentos
sem registro da Lobo Franco sdo apreendidos em Igara, SC (2002)”, “Operacao apreende 22 toneladas de
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medicamentos sem registro nas cidades de Mandaguari e Maringa, PR (2009)”, “Fabricante de remédios € in-
terditada e medicamentos sem registro sdo apreendidos em Sorocaba, SP (2010)”, “Policia Civil apreende
medicamentos sem registro ¢ prende quatro pessoas em Curitiba, PR (2011)”, “PRF _apreende remédios

fitoterdpicos durante fiscalizacdo em Campos dos Goytacazes, RJ (2011). Dentre os materiais apreendi-
dos, destacam-se os medicamentos para a depressao, impoténcia sexual e obesidade.

1Balbino, E. E., Dias, M. F. Rev. Bras. Farmacogn., 20, 992, 2010.

2Juni0r, V. F. V., Pinto, A. C. Quim. Nova, 28, 519, 2005.
3<htt0://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs134/en/>, acessado em 08.09.2011.
4Carvalho, A. C.B. etal. Rev. Bras. Farmacogn., 18, 314, 2008.
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O grande incremento do uso de plantas para fins medicinais tem provocado renovado interesse
pelo conhecimento das suas propriedades incluindo sua morfologia, composi¢ao quimica e proprie-

dades farmacoldgicas, especialmente quando se trata de plantas brasileiras (SCHENKEL, 1999).

O Objetivo deste projeto € avaliar os efeitos toxicologicos do extrato aquoso de Spondias mom-
bim L. utilizando modelos experimentais com bactérias, avaliando em conjunto os efeitos mutagéni-

cos verificados pelo teste do micronucleo.

Como a literatura demonstra que a S. mombim L. possui efeitos antimicrobianos, ¢ interessante
o aprofundamento desse estudo para descobrir a utilidade do extrato aquoso, uma vez que o desen-

volvimento de fitoterapicos esta em constante crescimento, torna-se importante o investimento em
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estudos para elucidar os verdadeiros efeitos bioldgicos dos extratos de plantas utilizadas pela medi-

cina popular, tais como seus mecanismos de acdo, sua toxicidade e genotoxicidade.

Os métodos para avaliar o extrato aquoso quanto a sua toxicidade serdo os testes de sobrevivén-
cia bacteriana utilizando diferentes cepas de Escherichia coli, e o método para avaliar a mutagenici-
dade serd através do teste do micronucleo, padronizado pelo protocolo (Guidelines) da OECD

n°474.

E esperada a obtencdo de uma caracterizagdo dos efeitos antioxidantes e antimutagénicos do

extrato estudado.
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A Fitoterapia ¢ caracterizada pelo uso de plantas medicinais em suas diferentes formas
farmacéuticas sem utiliza¢ao de substancias ativas isoladas, ainda que de origem vegetal. Esses
produtos possuem algumas formas de administragdo, podendo ser administrados por via enteral, via
parenteral e via cutanea. Eles sdo obtidos empregando-se exclusivamente derivados de droga
vegetal (extrato, tintura, 6leo, cera, exsudato, suco, € outros).

O presente estudo ira avaliar os efeitos toxicoldgicos do extrato de Averrhoa Bilimbi cujas
acoOes farmacologicas do fruto em extrato etanoico tém comprovado outros beneficios além dos
altos teores de vitamina C e de acido oxalico,encontrados no extrato aquoso, propriedades
hipoglicémica, hipotrigliceridémica, anti-peroxidativa e anti-aterogenica,em ratos diabéticos-STZ,
tendo efeitos similares a outros medicamentos ja utilizados para tratamentos da diabetes mellitus.

O objetivo deste trabalho ¢ avaliar os efeitos toxicologicos do extrato aquoso do fruto
Averrhoa Bilimbi utilizando modelos experimentais com bactérias.

Uma vez que a utilizagao de fitoterapicos pela populacdo mundial ¢ um nimero em constante
crescimento, torna-se importante o investimento em estudos para elucidar os verdadeiros efeitos
biologicos dos extratos de plantas utilizadas pela medicina popular, tais como seus mecanismos de
acdo, sua toxicidade e genotoxicidade.

Os ensaios envolvendo sobrevivéncia bacteriana foram realizados de acordo com o modelo
proposto por Almeida et al (2007).



O extrato aquoso apresentara eficiéncia biologica e toxicologica in vitro,
tendo em vista suas propriedades existentes, porem o extrato etandico
possivelmente terda uma eficiéncia maior que o do extrato aquoso, pois possui
um potencial maior em nivel de membrana.
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EXPRESSAO DIFERENCIAL DE PROTEINAS TOTAIS E ALTERACOES NA MORFOLOGIA
CELULAR DE Streptococcus pyogenes CRECIDOS EM ALTA DENSIDADE POPULACIONAL
(10""UFC/ML) E APRESENTANDO FENOTIPO DE RESISTENCIA A ANTIMICROBIANOS
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Foi verificado por nosso grupo que S. pyogenes (SGA) torna-se fenotipicamente resistente a
multiplas drogas com mecanismos de acdo diferentes (penicilina, azitromicina, eritromicina,
cefalexina, cefaclor, tetraciclina, cloranfenicol e clindamicina) quando crescido a partir de alta
concentragdo populacional (10'°UFC/mL), apesar de previamente sensivel a todos esses
antimicrobianos. A reversao desse fenotipo na presenca de um inibidor de bomba de efluxo (CCCP),
em meio contendo clindamicina e cloranfenicol, demonstrou a ativacdo de um sistema de efluxo em
alta concentragdo celular. Neste estudo, 209 amostras adicionais foram avaliadas quanto a expressao
desse fenotipo (perfazendo 211) e os resultados se repetiram. Essas foram isoladas em periodo
temporal superior a 20 anos, oriundas de portadores e de diferentes quadros clinicos, demonstrando
nao ser o fendmeno uma caracteristica isolada de algumas cepas. A seguir comparamos por SDS-
PAGE a expressao de proteinas totais (extraidas apds lise mecanica) presentes em uma amostra de
SGA em baixa e alta densidade populacional. Observamos entre as duas condi¢gdes uma mudanca
no perfil protéico da célula. Através de espectrometria de massa (ESI-Q-TOF), foram identificadas
862 proteinas de SGA, dentre as quais 176 eram comuns as duas condi¢des; 352 e 334 foram
relacionadas somente a concentragdo celular de 10’UFC/mL e 10'"UFC/mL, respectivamente.
Analises em relacdo a variagdes em vias metabolicas pelo software Blast2Go mostrou que 0os grupos
de proteinas identificados nas duas condi¢des apresentavam caracteristicas diferenciais quanto a
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suas funcdes metabodlicas e processos bioldgicos, como a presenca de proteinas relacionadas a
efluxo (ABC transporter), sinalizagdo celular e algumas proteinas reguladoras de viruléncia
presentes apenas na condigdo de 10'°UFC/mL. Microscopias eletronicas de transmissdo (corada
com vermelho de ruténio) e de varredura foram preparadas para as duas condigdes de crescimento.
Quando em alta densidade as células apresentavam parede mais espessa, com septacdo irregular e
uma substancia amorfa ligando uma célula a outra. Por MEV foi evidenciada em alta densidade
estreita proximidade entre as células, onde sinalizagdes celulares poderiam estar facilmente
ocorrendo. Esse mecanismo de resisténcia pode ter relevante significado clinico em situagdes onde
uma elevada populagdo celular se estabelece.

Orgios financiadores: CNPq, FAPERJ, PRONEX.
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CROTON CELTIDIFOLIUS SUAS PROPRIEDADES E ACOES CICATRIZANTE E
ANTIOXIDANTE.

Abrahim, M. C.(IC); Lemos, P.R.G.(PQ); Terra Junior, O. N. (IC); Santos, [.C.O. (IC); Arnobio, A.
(PQ); Barreto, A.S. (PQ); Feliciano, G.D.(PQ).

Laboratério de Analises Quimicas e Biologicas - LAQB, Centro Universitario Estadual da Zona
Oeste, Rio de Janeiro, RJ;

<mayla_abrahim@hotmail.com>

A espécie Croton celtidifolius baill também conhecido como “Sangue de Adave” ou “Sangue
de Dragdo”, ha muito tempo desempenha papel importante na medicina popular devido a sua
eficacia no tratamento de doencas inflamatorias, de ulcera, reumatismo, leucemia e sua agado
antioxidante.

A necessidade em avaliar os efeitos biologicos de extratos de plantas com potencial antioxidan-
te a fim de produzir um fitomedicamento, torna-se estimulante em face a Politica Nacional de Plan-
tas Medicinais e Fitomedicamentos do Ministério da Satide e do Ministério da Ciéncia e Tecnologia.
De acordo com a perspectiva relatada anteriormente, este trabalho se destina a avaliar o efeito cica-
trizante do referido extrato vegetal em lesdes cirirgicas em ratos Wistar bem como a a¢ao antioxi-
dante do extrato hidroalcoolico de C. celtidifolius, desenvolvendo anélises quimicas e bioldgicas re-
lativas ao extrato, caracterizando o seu perfil espectrofotométrico em diferentes concentragdes. Para
a amostra constituida das folhas de C. celtidifolius rasurada e em po, serdo aplicados métodos para
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estabelecer a autenticidade (caracterizagdes organoléptica, macroscopica e microscopica) do vege-
tal.

Através das pesquisas realizadas com um extrato de Croton celtidifolius espera-se verificar as
propriedades quimicas, biologicas e farmacoldgicas do extrato em estudo, bem como sua possivel
acgdo cicatrizante e antioxidante.

CENTRO SETORIAL DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE (CSCBS)
BIOTECNOLOGIA

Juncoes Comunicantes em Macrofagos: Possiveis alteracoes
da comunicacio juncional apds a Inducio Pro-Imuno
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Resumo: As Jungdes Comunicantes sdo canais transmembrana formados por proteinas chamadas
de Conexinas, e que permitem a passagem de moléculas de at¢ um 1KDa entre células adjacentes.
Este tipo de comunicagdo entre as células de diversos sistemas ¢ bem estabelecido, no entanto no
sistema Imunologico este tipo de comunicagdo ainda ¢ alvo de discussdes. Fortes ET AL (2004),
demonstraram este tipo de comunicacao intercelular ndo sé em linhagens de células macrofagicas
(c€lulas J774-G8), como também em culturas primarias de macrofagos peritoneais. Portanto, diante
da possivel importancia destas estruturas de comunica¢do em células macrofagicas, e tendo em vista
a necessidade de esclarecer as reais fungdes das jungdes comunicantes em macrofagos, o presente
trabalho tem como objetivo principal avaliar a modulacdo das jun¢des comunicantes em macrofagos

peritoneais e células J774-G8. Esta modulagdo sera feita ao mimetizarmos um microambiente de



resposta inflamatoria, utilizando de forma isolada ou combinada os fatores pro-imuno inflamatorios:

(1) LPS (Lipopolissacarideo), (2) IFN-y (Interferon-y) e (3) TNF-a (Fator de Necrose Tumoral-Q).
Para avaliar possiveis alteracdes promovidas pelo tratamento das culturas de células com os fatores
serd realizada a técnica de Microinjecao de Corantes, que ira avaliar a modulacao da comunicagdo
juncional nas células J774-G8 e nos macrofagos peritoneais de camundongos. Sob o ponto de vista
morfoldgico, serdo feitos experimentos de imunofluorescéncia utilizando anticorpos anti-
conexina43 (Cx43) nos mesmos tipos celulares destacados acima, para que possamos avaliar
possiveis diferencas no padrao de marcagao da proteina Cx43. Estes resultados irdo ser importantes,
uma vez que controlando este padrao de comunicagao celular, serd possivel entender e manipular as

respostas imunoldgicas em microambientes organicos.

Apoio Financeiro: FAPERJ / Palavras-chave: Macrofagos, Conexina 43 e Inflamagdo

CENTRO SETORIAL DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE (CSCBS)
BIOTECNOLOGIA

Analise dos efeitos bioléogicos de um extrato aquoso de
Costus spicatus: Um estudo in vitro e in vivo.
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Em alguns paises do Continente Americano, especialmente no Brasil, a Costus Spicatus ¢
usada na forma de infusdo para o tratamento de doencas renais ¢ com a finalidade de diminuir
niveis da glicemia sangiiinea.

O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos bioldgicos de um extrato aquoso liofilizado da
Costus spicatus utilizando métodos in vitro e in vivo.

Avaliando a atividade do extrato na fragilidade osmotica de hemacias de ratos Wistar foi
possivel observar efeitos que poderiam ser associados a propriedades farmacologicas. Outro método
empregado foi o de varredura em espectroscopia eletronica de absor¢do UV em comprimentos de
onda de 200nm a 1000nm. O extrato aquoso infuso da Costus spicatus e o extrato aquoso liofilizado
da Costus spicatus tiveram seus picos de absorbancia comparados com os resultados de extratos
com espectro ja identificados.

Nos estudos in vivo foram utilizados camundongos £/ previamente submetidos a uma dieta
hiperglicemiante. Posteriormente foram tratados por via oral com o extrato lifilizado aquoso da
Costus Spicatus(10 mg/ml), e sua glicemia em jejum monitorada e comparada ao grupo controle.
Apobs a morte, os camundongos F/ pertencentes aos grupos experimentais tiveram os seguintes
orgaos pesados e comparados: Rins, figado, pancreas, estdbmago, coracao, pulmao e bago.
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A warfarina ¢ o anticoagulante oral mais utilizado no mundo. O ajuste da dose ¢ baseado no
monitoramento do tempo de coagulagdo da protombina, expresso pela Razdo Normalizada
Internacional (INR). O estabelecimento adequado da dose de warfarina ¢ dificultado devido a
estreita janela terapéutica dos anticoagulantes orais, € a ampla variabilidade inter e intra-individual
dos pacientes. A administracdo da dose incorreta aumenta o risco do paciente apresentar
hemorragias ou falhas no tratamento anticoagulante. E de suma importancia descrever o perfil dos
pacientes brasileiros em tratamento cronico com o anticoagulante oral warfarina no Instituto
Nacional de Cardiologia de Laranjeiras INCL, e correlacionar as variagdes inter e intra-individuais
desses pacientes com as doses requeridas de warfarina, com o valor de INR e com a incidéncia de
hemorragia. Este estudo descritivo foi realizado em 149 pacientes que estavam em tratamento
crénico com o anticoagulante oral warfarina, no ambulatorio de coagulacdo do INCL, entre 2002 a
2007. Os dados demograficos (idade, sexo, superficie corpdrea) e clinicos (INR, indicagdao ao



tratamento, interacdes medicamentosas, doengas concomitantes, sangramentos € hemorragias) dos
pacientes foram coletados dos prontuarios dos pacientes no INCL e os dados de genotipagem de
CYP2C9*2, CYP2C9*3 e VKORCI 3673G>A, foram obtidos do trabalho realizado por Perini e cols
em 2008. Os fatores que mais influenciaram, estabelecendo relagdes foram: o uso concomitante de
medicamentos que induzem a CYP e diuréticos, a idade, polimorfismos nos genes CYP2C9 e
VKORCI. O conhecimento destas informagdes visa diminuir as consequéncias dos INRs
supraterapéutico, facilitando simultaneamente o ajuste para niveis terapéuticos € por sua vez, iSso
pode resultar em diminui¢do do tempo de uso de anticoagulantes injetdveis concomitantemente,
evitar que ocorram eventos hemorragicos e internagdes, o que poderia em ultima analise, diminuir
os custos da terapia.

Referéncias:
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Wadelius M.,Bumpstead, Lennart H., Ralph M.G., Anders R. and Panos D.,Leslie Y.C, Jonatan D.
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A exposicao de fosfatidilserina (PS) por células indica apoptose. Esta exposi¢do ¢ essencial para
sinalizar a liberagdo de fator de crescimento transformador-betal (TGF-bl) por macrofagos,
induzindo resposta anti-inflamatoria durante a fagocitose de células apoptoticas. O Toxoplasma
gondii, em interagdo com macrofagos peritoneais ativados, inibe a produgdo de 6xido nitrico (NO),
permitindo a persisténcia do parasita no macrofago. Nosso grupo mostrou que o mecanismo usado
pelo T gondii para inibir a producdo de NO em macrofagos ativados ¢ semelhante ao da
Leishmania, pois envolve a exposi¢do de PS pelo parasita. Infeccdo por malaria € caracterizada pela
ativacdo maior e supressao do sistema imunologico durante as diferentes fases da doenca. A
resposta imune aos estagios intra-eritrocitico de parasitas da malaria tem sido melhor caracterizada
nos roedores, com o modelo de parasita Plasmodium chabaudi chabaudi. Neste trabalho,
caracterizou-se a exposicao de PS pelo P. chabaudi chabaudi obtidos a partir de eritrocitos
infectados e verificou-se a inibi¢do da produgdo de NO por macrofagos de camundongos ativados



apos a interacdo com o parasita. Os resultados mostram que 90% da populacdo expde PS. A
producao de NO por macréfagos ativados foi inibida ap6s 24 h e 48 h de interagdo. Além disso, os
macrofagos infectados apresentaram alteragdes morfoldgicas semelhantes a apoptose. Estes
resultados sugerem que a exposi¢ao PS pode ser considerado um mecanismo de escape comum de
protozodarios parasitas.
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O herbicida acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D) ¢ amplamente aplicado para controlar plantas
daninhas. O uso de herbicidas pode ocasionar a contaminac¢do do solo e da dgua. Dentre as formas
de degradacdo deste herbicida, destaca-se a biodegradagdo realizada pelos microrganismos do solo.
A bioprospec¢do ¢ uma forma de isolar estes microrganismos do ambiente. Ralstonia eutropha
JMP134 ¢ uma bactéria que apresenta alta capacidade de degradagdo deste herbicida através dos
genes tfd. Estudos preliminares identificaram diferentes géneros de bactérias com a capacidade de
crescer utilizando 2,4-D como unica fonte de carbono. Dando prosseguimento a estes estudos, o
objetivo deste trabalho foi realizar a bioprospec¢do e implantacdo de uma colecao de culturas de
bactérias degradadoras do herbicida 2,4-D e conduzir, paralelamente, analises em genomas de
bactérias identificadas previamente com o potencial de degradacao do 2,4-D. Amostras de solo
foram processadas e as bactérias isoladas empregando meio diferencial MEMB. Os isolados foram
conservados em glicerol 30% e armazenados a -60°C. Os genes tfd da R. eutropha JMP 134 foram
adquiridos através do banco de dados do National Center for Biotechnology Information (NCBI).
Diferentes genomas foram analisados com cada um dos genes #/d utilizando BLAST Assembled
RefSeq Genomes. Foi empregada a ferramenta blastX. Como resultado da bioprospeccao temos a
implantacdo de uma cole¢do de culturas com 251 bactérias degradadoras do herbicida 2,4-D.
Dentre estas, foram isoladas 45 da amostra de solo sob cultivo de chicoria, 42 da amostra de solo



sob cultivo de couve, 58 da amostra de solo sob cultivo de alface lisa, 42 da amostra de solo sob
cultivo de alface crespa e 64 da amostra de solo sob cultivo de aipim. Quanto as analises de
genomas, os testes foram realizados com genomas de diferentes bactérias do grupo proteobactérias.
Os genomas de Pseudomonas amygdali, Pseudomonas syringae ,Pseudomonas aeruginosa,
Brevundimonas diminuta, Brucella pinnipedialis, Ochrobactrum intermedium e Ochrobactrum sp
ndo apresentaram similaridade com os genes ¢fd de R. eutropha JMP134. Observou-se que
Achromobacter xylosoxidans apresentou genes com similaridade superior a 90% com os genes #fdA,
tfdB, tfdC, tfdD, tfdE e tfdF. Os resultados sugerem que a rota de degradacdo caracterizada em R.
eutropha JMP134 estd presente em A. xylosoxidans em funcdo da similaridade observada. Logo
estes resultados sugerem uma possivel justificativa para o crescimento da A. xylosoxidans em meio
com 2,4-D. Com a colecdo de culturas adquirida através da bioprospec¢do podemos identificar
bactérias com potencial para uso em biorremediacdo. Os testes aplicados a A. xylosoxidans serao
empregados para iniciarmos os estudos para compreendermos quais as rotas de degradagdo
presentes nas bactérias da colecdo de culturas.

Apoio: FAPERIJ.

CENTRO SETORIAL DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE (CSCBS)
BIOTECNOLOGIA
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Pesticidas ajudam na producdo agricola, porém seu uso indiscriminado pode contaminar o solo e a
adgua ocasionando prejuizos a satde humana. Dentre os pesticidas, o herbicida acido 2.4-
diclorofenoxiacético (2,4-D) ¢ um dos mais utilizados no Brasil para controlar plantas daninhas. No
solo, 0 2,4-D pode sofrer diferentes processos de degradacao, dentre eles a biodegradagado realizada
por microrganismos existentes no solo. Ralstonia eutropha JMP134 ¢ uma bactéria usada como
modelo em experimento de biodegradacao do 2,4-D por apresentar alta capacidade de degradagao
deste herbicida. Nesta bactéria, a rota de degradagdo de 2,4-D ¢ codificada pelos genes tfdABCDEF.
A partir de estudos preliminares foi possivel identificar diferentes bactérias que apresentam a
capacidade de crescimento em meio contendo 2,4-D como unica fonte de carbono. O objetivo deste
trabalho foi verificar a existéncia da rota de degradacdo do acido 2,4-diclorofenoxiacético de
Ralstonia eutropha JMP 134 em genomas de Burkholderia spp. As sequencias dos genes #fd foram
adquiridas através do NCBI (National Center for Biotechnology Information). Os genomas de
Burkholderia xenovorans e Burkholderia sp. Chl-1 foram analisados com cada um dos genes #/d
utilizando BLAST Assembled RefSeq Genomes, empregando a ferramenta blastX. Burkholderia
xenovorans € Burkholderia sp. Chl-1 possuem proteinas com similaridade as proteinas codificadas
pelos genes tfdA, tfdB, tfdC, tfdD, t/dE e tfdF de R. eutropha JMP134. Nos resultados obtidos para
as duas estirpes, as similaridades foram superiores a 90%. Em Burkholderia xenovorans, foi
verificado que a proteina que apresentou similaridade a codificada pelo gene #/dC, como esperado, ¢



uma clorocatecol 1,2-dioxigenase. As andlises realizadas com os genes #/dD, tfdE e tfdF nesta
mesma estirpe também apresentaram as proteinas esperadas como resultado, ou seja,
cloromuconato cicloisomerase para o gene #fdD, dienolactona hidrolase para o gene #fdE e
maleilacetato redutase para o gene t#fdF. No genoma de Burkholderia sp. Chl-1, os resultados
obtidos foram os esperados para os genes #fdD e o gene tfdE. Estudos serdo realizados para
esclarecer se estas proteinas encontradas em Burkholderia xenovorans e Burkholderia sp. Chl-1
podem realmente integrar uma rota de degradagdo do 2,4-D.

Apoio: FAPERI.
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Microorganismos anaerobios sdo organismos que crescem na auséncia de oxigénio.
Dentre tais microorganismos encontra-se 0 género Bacteroides que ¢ composto por
bactérias gram-negativas, em forma de bastonetes e ndo formadoras de esporos. As
espécies B. fragilis e B. ovatus, pertencentes a tal género, integram a microbiota in-
testinal, beneficiando seus hospedeiros, ja que fisicamente excluem os potenciais pa-
togenos de colonizar 0 intestino.opportunistic human

pathogensappendicitisphagocytosisbeta-lactam antibioticsaerotolerant Tais espécies
sdo consideradas_oportunistas como agentes de infeccdo, uma vez que em humanos
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podem causar infec¢des na cavidade peritoneal e levar a formagao de abscessos quan-
do ocorre um trauma, por exemplo, no sitio de coloniza¢dao. Durante o processo infec-
cioso tais bactérias precisam burlar o sistema imune a fim de manter a infec¢do ativa,
ou seja, necessitam escapar da atividade microbicida das células que o compdem, tal
como os macrofagos. Estes ultimos atuam pela producdo de radicais toxicos como o
oxido nitrico (NO), o qual ¢ sintetizado pela enzima NO sintase (iNOS). Dados ante-
riores indicam que a espécie B. fragilis ¢ capaz de alterar a atividade microbicida de
macrofagos, causando ndo s6 danos a membrana plasmatica bem como aos filamen-
tos de actina. antibioticsaminoglycosideserythromycintetracyclineO objetivo deste
trabalho foi analisar os efeitos da interagdo de B. ovatus com macroéfagos peritoneais
de camundongo (M@) e comparar os achados com aqueles observados para B. fragi-
lis. Assim, foi utilizada imunocitoquimica para iNOS e filamentos de actina, além da
dosagem de nitrito para quantificar a produg¢ao de NO. Resultados preliminares indi-
cam que B. ovatus € capaz de alterar a resposta microbicida de M@ tal como B. fragi-
lis, o que indica correlacdo entre o potencial de viruléncia do género e a capacidade
do mesmo em modificar a a¢do bactericida de M@. Analises utilizando Microscopia
Eletronica de Transmissao e Varredura, bem como ensaios bioquimicos, serdo utiliza-
dos futuramente a fim de avaliar de forma mais detalhada nossos achados.
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As Aeromonas spp. sdo patdgenos oportunistas de origem ambiental e alimentar, encontradas em
ambientes aquaticos, carnes e vegetais. O mecanismo de patogenicidade das Aeromonas € conside-
rado multifatorial, sendo sua acdo classificada como de nivel ndo intestinal e gastroentérica. A pres-
sao seletiva de antimicrobianos pode permitir a sobrevivéncia das bactérias com determinantes de
resisténcia. Com base nesses fatores idealizou-se o presente estudo a fim de determinar a concentra-
¢do inibitoria minima de antimicrobianos necessaria a eliminacdo desses patogenos, bem como a
verificagdo da presenga dos genes de resisténcia, que no caso de Aeromonas spp., estdo geralmente
associadas aos plasmideos. Para a realizagdo das etapas de determinagdo dos perfis de susceptibili-
dade e da concentragdo inibitdria minima (CIM), da anélise da presenca de plasmideos e transferén-
cia génica, foram utilizadas 25 cepas de Aeromonas spp. que foram testadas para os seguintes anti-
microbianos: ampicilina, cloranfenicol, ceftazidima, tetraciclina e norfloxacino. Os perfis de sus-
ceptibilidade e a CIM foram determinados pelo método de disco difusdo em agar e pelo método de
dilui¢do em caldo, respectivamente, de acordo com as normas do NCCLS. O DNA plasmidial foi
extraido pelo método BIRNBOIM & DOLY (1979) e purificado utilizando-se o kit comercial “Pure-
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Link™ Quick Plasmid Miniprep” (Invitrogen). A transferéncia génica sera realizada pelo método de
transformagdo genética por choque térmico (SAMBROOK, FRITSCH & MANIATIS, 1989). Fo-
ram encontradas resisténcias a ampicilina, ceftazidima e cloranfenicol. Observou-se que as estirpes
que apresentaram resisténcia possuem DNA plasmidial.

Palavras-chave: Aeromonas, resisténcia, antimicrobianos
APOIO: PRONEX e CNPq
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O consumo de materiais plasticos aumentou vertiginosamente nos tltimos anos devido a demanda
das industrias de embalagens por materiais leves, de baixo custo e com boas propriedades
mecanicas. Mas o uso desenfreado deste tipo de material pela populagdao contribuiu para a elevacao
do impacto ambiental, a proliferacdo de doencas e a saturacdo prematura de aterros sanitarios. As
principais alternativas utilizadas para minimizar este problema sdo: a reciclagem, pratica que
aumentou nos ultimos anos, uso de biopolimeros, uso restrito devido ao alto preco, e biocompdsitos,
que em func¢do da viabilidade técnica apresenta grande potencial. Os biocompdsitos sdo materiais
capazes de manterem as propriedades dos plasticos e a capacidade de decomposi¢ao quando
expostos ao meio ambiente.

Neste trabalho foi desenvolvido biocompositos de polimeros derivado do petréleo (ndo
biodegradavel) e fibras vegetais (biodegradavel). Os polimeros escolhidos para esse estudo foram o
Polietileno e Polipropileno, dois materiais commodities, e a fibra, o coco, devido ao alto consumo
durante o verao. As fibras foram retiradas do coco e secas em estufa com circulagao forcada de ar a
80°C durante 4 horas. Os biocompdsitos foram obtidos por processamento em misturador interno a
temperatura de 180°C por 4 minutos. As composi¢des dos biocompositos estudadas foram de
PE/PP/FC (0/50/50; 25/25/50 e 50/0/50).

Os ensaios de biodeteriorizagdo foram realizados em placa Petri com Agar Sabouraud Dextrose pH
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5,67, esterilizada em autoclave a 121°C por 15 minutos. As amostras foram cortadas em pedagos de
0,8 cm? e adicionadas subcultura de colonia pura. O procedimento foi repetido para trés cepas
fungicas. Esse processo foi realizado em capela de fluxo laminar continuo. As amostras foram
mantidas em estufa a temperatura de 29°C, durante 2 meses. O efeito da biodeteriorizagcdo foi
monitorado por meio da técnica de Microscopia Eletronica de Varredura. Os resultados obtidos
demonstraram que os fungos presentes nas cepas foram o Aspergillus flavus, Aspergilus niger e
Penicillium sp. O fungo Penicillium sp. apresentou maior potencial biodegradativo para os
biocompositos contendo Polietileno na matriz termopléastica dos biocompositos. Esse efeito foi
avaliado pela intensa erosdo superficial encontrado nas amostras. A composi¢do sem o PE, ou seja,
o biocomposito de PP/FC sofreu biodeteriorizagdo pelo Aspergillus flavus como agente
biodegradativo. Esse resultado ¢ interessante pois possibilita selecionar tipos diferentes de cepas
fingicas capazes de biodegraderem biocompoésitos com diversas matrizes termoplasticas.
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As fibras naturais tem aplicagdo para refor¢o em polimeros (termofixos e termoplasticos) devido as
propriedades intrinsecas, como boa resisténcia mecéanica e baixa densidade. Em muitos casos, a
substituicdo de materiais sintéticos ou de origem de fontes nao renovaveis como a fibra de vidro por
fibras naturais ¢ impossibilitada por razdes econdmicas. Entretanto as fibras naturais oferecem
diversas vantagens sobre as fibras de vidro, pois sdo provenientes de recursos renovaveis e
disponiveis em grande quantidade no territdrio nacional, sdo biodegradaveis, apresentam natureza
abrasiva muito mais baixa, apresentam vantagens quanto a reciclagem do material, etc. O uso de
materiais reciclados em misturas poliméricas pode melhorar as propriedades finais dos materiais
devido a compatibilizagdo provocada pelos grupos oxidados do material reciclado.

Neste trabalho foi investigado o efeito do Polipropileno (PP) pésconsumo em misturas de
Polietileno (PE) com fibra de coco. Os materiais foram obtidos em misturador interno Haake nas
seguintes condicdes: velocidade de 60 rpm, tempo de processamento de 4 minutos e temperatura de
160 °C. ApoOs o processamento as amostras foram secas e injetadas em injetora para obtengdo de
corpos de prova.

A Tabela 1 apresenta a formulagdo utilizada e os resultados do ensaio de resisténcia a tragdo das
misturas. Nota-se que os valores obtidos para a tragao e alongamento na ruptura das misturas com
PP posconsumo apresentaram os maiores valores de resisténcia a tracao em relagdo a mistura com o
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polietileno virgem. Pode-se atribuir esse comportamento a presenca de grupos quimicos formados
pela oxidagdo do Polipropileno posconsumo, que auxiliaram na interagao entre a superficie da fibra
e as cadeias do Polietileno. De Paoli e colaboradores observaram que os materiais oxidados
aumentam a interagao com fibras vegetais o que provoca aumento nas propriedades mecanicas do

material.

Tabela 1. Formulagdo e propriedades mecanicas das misturas de PP/PE/FC.

PE PP FIBRA Tracao na Deformacao
virgem (%) posconsumo (%) (%) ruptura na ruptura
(MPa) (%)
50 0 50 2,29 4,53
25 25 50 4,16 1,38
0 50 50 8,30 10,09
10 40 50 8,30 10,87

As analises de Microscopia Eletronica de Varredura corroboraram os valores encontrados para o en-
saio de tracdao. O Polipropileno pos-consumo reduziu a tensao interfacial entre a matriz termoplasti-
ca e a fibra de coco. A partir destes resultados novos compdsitos serdo investigados com diferentes
fibras vegetais como o sisal.
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Expressao e Purificacdo das Desintegrinas do veneno de Bothrops jararaca

'David, V. C. (IC); 'Succar, B. B. (IC); *Wermelinger, L. S (PQ); 'Geraldo, R. (PQ); 'Zingali, R. B.
(PQ);

"Laboratorio de Homeostase e Venenos - Instituto de Bioquimica Médica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio
de Janeiro, RJ; 2Departamento de Analises Clinicas ¢ Toxicoldgicas, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, RJ;

<victor.vdavid@gmail.com> < luwserrao@yahoo.com.br>

Desintegrinas sao uma familia de peptideos moduladores que inibem as integrinas,
envolvidas em uma variedade de fungdes celulares, como a agregacado plaquetaria, fisiopatologia da
trombose arterial e cancer. As desintegrinas jararacina e jarastatina foram identifcados no veneno da
Bothrops jararaca, e sdo descritas por possuirem uma atividade inibitéria promissora contra
integrina. O objetivo deste estudo ¢ a expressao e purificagdo das desintegrinas recombinantes de
Bothrops jararaca, jararacina (JC) e jarastatina (JT). Para obtencdo das desintegrinas
recombinantes, jararacina e jarastatina, foi realizado expressdo heterdloga utilizando o plasmideo
pET32a para expressar jararacina e jarastatina em E. coli BL21 (DE3). A purificacdo das proteinas
foi realizada por cromatografia de afinidade em resina Ni-NTA, seguido por cromatografia de fase
reversa em uma coluna C8 acoplado a um sistema de HPLC. As proteinas resultantes foram

analisadas por SDS PAGE 18%. O material obtido da coluna de C8 foi seco e apresentou um
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rendimento destas proteinas de 4,2 mg por litro de meio de cultura, muito superior aos valores
encontrados em uma purificacdo dos extratos brutos do veneno de B. jararaca.Desta forma, a
expressao destes peptideos em sistemas heterdlogos levam a produgdo de quantidades maiores de
proteina. Como perspectivas futuras, as desintegrinas e os pepitideos ciclicos terdo a sua atividade
antiplaquetaria avaliada em agregdmetro, utilizando diversos agonistas.

Referéncias:

WERMELINGER, Luciana S; GERALDO, Reinaldo B; FRATTANI, Flavia S; RODRIGUES, Car-
los R.; JULTIANO, Maria A; CASTRO, Helena C; ZINGALI, Russolina B. Integrin inhibitors from

snake venom: Exploring the relationship between the structure and activity of RGD-peptides. Ar-
chives of Biochemistry and Biophysics. Vol. 482, p. 25-32. 2009.
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EFEITO BIOLOGICO DE UM EXTRATO AQUOSO DE CROTON SALUTARIS CASAR
NA SOBREVIVENCIA BACTERIANA DE ESCHERICHIA COLI BW9091 E NA
CITOTOXICIDADE INDUZIDA PELO CLORETO ESTANOSO.
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As plantas medicinais sempre foram utilizadas, sendo no passado o principal meio terapéutico
conhecido para tratamento da populacdo. A partir do conhecimento e uso popular das plantas, foram
descobertos alguns medicamentos utilizados na medicina tradicional. Sabe-se atualmente que o
extrato aquoso de plantas possui um grande niumero de metabolitos secundarios que pode interferir
em diversos processos metabodlicos de quem ingere ou entra em contato com este. Testes para
comprovar o efeito de plantas utilizadas pela populacao tem se tornado algo primordial para se
garantir os efeitos biologicos do extrato. Hoje em dia diversos produtos comercializados utilizam
principios ativos do metabolismo secundario das plantas e cada vez mais acdes bioldgicas vem
sendo relatadas sobre estes. Visto a biodiversidade de plantas do pais fica evidente que muitas
plantas ainda tém atividades desconhecidas. Entre as atividades relatadas temos a antibacteriana e a
antioxidante, que ¢ a proposta do estudo em questdo. A espécie escolhida para compor este estudo ¢
a Croton salutaris Casar que ¢ utilizada por povos ndo-indigenas da regido centro-oeste do Brasil.
Para testar a atividade antioxidante e antibacteriana sera utilizada a cepa de Escherichia coli
BW9091. O extrato sera testado em diferentes concentragdes sobre a cultura de Escherichia coli
BWO9091 e juntamente com o cloreto estanoso (SnCl,), que apresenta potencial citotoxico e
genotoxico reduzindo a sobrevivéncia bacteriana através do estresse oxidativo ,espera-se determinar



a atividade antibacteriana através da observagdo de halos de inibicdo ¢ a influencia do extrato
quanto a a¢ao lesiva do cloreto estanoso. Para que desta forma possa se garantir a atividade desta
espécie. Espera-se que a espécie em questdo esteja de acordo com a tendéncia do género e
comprove sua alta composi¢do quimica assim como sua aplicagdo farmacoldgica. Espera-se que o
extrato iniba o crescimento da bactéria e se torne uma fonte promissora na area de produtos naturais
com ag¢ao antibacteriana e que possua uma alta concentracao de substancias fenolicas, entre estes os
flavonoides, que sdo conhecidas pela sua agdo sequestadora de radicais livres. Isto varia da espécie
uma promissora fonte de pesquisas que combata doengas relacionadas com a producao de radicais
livres (ERO). A importancia farmacologica desta planta esta inteiramente associada & moléculas
resultantes do metabolismo secundario cujos estudos para isolamento destas t€m mostrado grande
acdo farmacoldgica.
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INIBICAO DA SINTESE DE MELANINA PELO TRICICLAZOL EM WANGIELLA
DERMATITIDIS
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INTRODUCAO: Wangiella Dermatitidis (Wd) é um fungo demaceo e o principal agente etilogico
da feohifomicose subcutdnea, micose que apresenta comumente lesdes nodulares, verrucosas ou
cisticas, adquirida por implantagdo traumatica, com tratamento lento € pouco eficaz. A melanina,
polimero encontrado na parede das espécies demaceas, confere aos fungos atividade antioxidante,
resisténcia a antifungicos, desidratagao entre outros (Cunha,Marcel-2008). A produgdo de melanina
em Wd ocorre pela via DHN-melanina (Langfelder et al, 2003). O triciclazol (TC) ¢ capaz de inibir
esta via. Em Fonsecea Pedrosoi (Fp) a inibicdo da sintese de melanina pelo TC alterou os
melanossomos e a parede celular fingica (Franzen et al, 2007).

OBJETIVOS: Avaliar a inibi¢ao da sintese de melanina no fungo W. Dermatitidis pela agdao do
triciclazol por microscopia Optica, eletronica de transmissao e varredura, comparando com os
resultados ja obtidos em F. Pedrosoi.

MATERIAS E METODOS: Os fungos Wd e Fp, foram isoladas de pacientes humanos com
feohifomicose e cromoblastomicose, respectivamente. As culturas de Wd e Fp foram semeadas em
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saboraud e Czapeck-Dox (s6lido e liquido) com e sem triciclazol e observadas macroscopicamente
e por microscopia optica com o auxilio do fixador lactofenol

RESULTADOS: As culturas de Wd se apresentaram negras na células crescidas na auséncia e de
marrom a alaranjadas na presenga do TC em ambos os meios. Este resultado indicou o mesmo
padrdo de alteragdo na melanina depositada na parede, visto anteriormente em Fonsecae pedrosoi. A
microscopia Optica revelou a presenga de células leveduriformes, hifas caracteristicas, fidlides e
conidios, sem altera¢des estruturais. A variacdo de marrom a alaranjado parece ser dose dependente.

CONCLUSAO: A reagdo de inibigdo mostrou que triciclazol é capaz de inibir a sintese de melani-
na em W. Dermatitidis. As estruturas celulares dos fungos nao sofreram alteragdes. Estudos de ultra-
estrutura celular na parede e organelas em Wd serdo realizados visando avaliar as alteragdes e o
comprometimento destas estruturas frente a inibi¢ao da sintese da melanina, assim como, analisar a
interacdo parasito hospedeiro de Wd com macrdofagos peritoneais ativados e uma possivel potencial-
izagdo dos antifiingicos proveniente da inibi¢do com TC.
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Efeito bactericida in vitro do extrato DR2011 sobre Burkholderia cenocepacia em

crescimento planctonico e séssil.
Sacramento A.A. (IC) ', Barreto A.S.(PQ) ', Assis M.C (PQ)'

I Centro Universitario Estadual da Zona Oeste

Burkholderia cenocepacia ¢ um patdogeno Gram-negativo oportunista, geralmente associado
a infecgdes graves em pacientes fibrocisticos (FC), caracterizadas por pneumonia necrosante com
deterioragdo pulmonar aguda associada a sepse, quadro clinico este denominado de sindrome
cepacia. A infeccao por Burkholderia cenocepacia implica em um tratamento que compreendem a
combinagdo de dois ou trés antibidticos com atividade sinérgica: B-lactaimico (meropenem ou
ceftazidina), a ciprofloxacilina, o cloranfenicol, a minociclina ou a rifampicina. A cepa epidémica
ET-12, virulenta em pacientes com FC, apresenta alta resisténcia a antibidticos, sobretudo na
formagdo de biofilme. O objetivo deste trabalho foi determinar a atividade bactericida in vitro do
extrato DR2011 frente a cepa ET-12 em crescimento planctonico e séssil. A atividade bactericida
em crescimento planctonico foi determinada por teste quantitativo que consistiu na microdilui¢do
em base 2 no meio Luria Bertani (LB) do extrato em placas de 96 pogos em concentragdes que
variaram de 20mg/mL a 0,325mg/mL. A inibi¢cdo do crescimento em estado séssil, foi realizado a
partir de uma suspensdo bacteriana com DO680nm=0.2. Quando entdo, 200 pL desta suspensdo,
foram inoculadas em placas de 96 pocos e cobertas com tampas de poliestireno para microtitulacao
contendo espiculas (Nunc TSP system). As espiculas ap6s 24 horas foram transferidas para nova
placa contendo diferentes concentragdes do extrato (20 mg/mL, 10 mg/mL e 5 mg/mL) e incubadas
pelo mesmo periodo. Apds incubacdo as espiculas foram transferidas para nova placa contendo
apenas meio LB e o crescimento bacteriano (UFC/mL) foi determinado apds 6h de incubagdo a
37°C. Os resultados em cultivo planctonico demonstraram que a concentra¢do de 20mg/mL inibiu o
crescimento bacteriano em 100%, enquanto que a solugdo a 10 mg/mL e Smg/mL reduziu em



94,36%, e 72,1%, respectivamente. As demais concentragdes ndo inibiram o crescimento
bacteriano. Quando o extrato foi testado em cultivo séssil apenas as concentragdes de 20mg/mL e
10mg/mL reduziram o crescimento bacteriano em 98,8% e 97,2%, respectivamente. Embora estes
resultados sejam preliminares, necessitando em uma proxima etapa a purificagdo dos componentes
microbicidas presentes no extrato, para posterior identificacdo do composto citotdxico, o extrato
DR2011 pode gerar uma alternativa para tratamento de infecgdes respiratorias por estes micro-
organismos.

Palavras-chaves: Atividade bactericida, Burkholderia cenocepacia, crescimento planctdnico e sés-
sil
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Agrotoxicos na contamina¢io do meio ambiente e 0 mercado brasileiro
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Os defensivos agricolas sdo produtos quimicos que foram desenvolvidos e aplicados nas
lavouras para controlar as pragas e doencas que diminuiam a produg¢@o e aumentavam seus custos.
O Ministério da Agricultura, Pecuédria e Abastecimento (MAPA) reavalia as formulas dos
agrotoxicos para tornd-los mais baratos e competitivos, estimulando a concorréncia. A pratica
incentiva o registro de produtos similares e atua para redugdo de taxas que impactam no prego final
do produto. Os agrotdxicos precisam ser registrados pelo MAPA, pelo IBAMA e pela ANVISA'. O
meio ambiente vem sofrendo conseqiiéncias do uso indiscriminado de agrotoxicos € 0s corpos
aquaticos proximos as areas de plantagdo sdo contaminados através do escoamento superficial. A
percolacao de residuos agrotdxicos no solo tem atingido também os lengois fredticos, diminuindo a
qualidade dessas aguas.

O presente trabalho tem como objetivo atender a necessidade de diminuir o impacto que estes
compostos causam ao meio ambiente, sendo um fator motivador para a busca de métodos eficazes
de degradagdo dos agrotoxicos.

O mercado brasileiro conta com mais de 300 principios ativos e 2000 formulagdes de
agrotoxicos®. A tabela abaixo mostra algumas formulagdes utilizadas na agroindustria brasileira.

Nome do Concentracao do Preco Aplicacao Classe/ Classe
agrotoxico efluente permitido (RS) Grupo quimico Toxicolégica
DLs (mg/Kg)
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ATRAZINA 50-500 1420/ L Soja, milho e cana de Herbicida/ Triazinas 11
ATANOR 50 SC aclcar
ECIS 25 EC 50-500 Tomate, soja, milho, arroz, | Inseticida/ Piretroide 11
37,50/L feijdo
DIMETOATO 500 5-50 100,00/ L Tomate , morango Inseticida, acaricida/ 11
EC NORTOX Organofosforado
LORSBAN 480 5-50 29,00/ L Tomate rasteiro, milho, Inseticida/ 11
BR soja, algodao Organofosforado

O Brasil tem crescimento expressivo no comércio internacional do agronegdcio, desde os anos
1990. No inicio de 2010, a cada quatro produtos em circulagdo no mercado internacional, um era
brasileiro. Segundo a Assessoria de Gestdo Estratégica (AGE) estima-se que, até 2020, a produgdo
do Pais vai representar um terco da comercializagdo mundial.

1d=S0100-4042200900040003 1> acessado 7/9/2011.
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AVALIACAO DOS EFEITOS DA INTERACAO DE MACROFAGOS
PERITONEAIS DE CAMUNDONGOS COM

Bacteroides vulgatus e Bacteroides thetaiotaomicron
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O género Bacteroides ¢ constituido por bastonetes Gram-negativos anaerdbios estritos, nao
esporulados, bile-resistentes e que podem ou ndo apresentar motilidade. As bactérias representantes
deste género compdem a microbiota dos seres humanos, destacando-se em maior quantidade na
oral e na intestinal. A espécie Bacteroides vulgatus é a mais numerosa do género, atuando na
fermentacdo de varios monossacarideos e dissacarideos. A espécie Bacteroides thetaiotaomicron
por sua vez apresenta papel relevante na modulacdo de diversos genes implicados em diferentes
aspectos da fisiologia do hospedeiro, inclusive do sistema imune e do metabolismo de nutrientes.
Dentre as espécies deste género, a espécie Bacteroides fragilis destaca-se em termos de viruléncia,
sendo normalmente a mais isolada a partir de espécimes clinicos. Por outro lado, as espécies B.
vulgatus e B. thetaiotaomicron, estdo geralmente associadas a resisténcia a varios antimicrobianos.
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Estas espécies causam infeccdo quando saem do sitio de colonizagdo por consequéncia de um
trauma, por exemplo, invadindo tecidos estéreis do hospedeiro. Porém, para que se estabeleca a
infec¢do, estas bactérias devem ser capazes de burlar o sistema imune. Os macrofagos sdo células
que compdem dado sistema, atuando contra bactérias através da producao de radicais toxicos, como
oxido nitrico (NO), através do mecanismo conhecido como “explosdo oxidativa”. Resultados
anteriores revelam que a espécie B. fragilis ¢ capaz de alterar esta reposta microbicida de
macrofagos interferindo na via de sintese de NO, resultando, inclusive, em alteragdes na membrana
plasmatica. Assim, o objetivo deste trabalho ¢ avaliar a interacdo destes fagocitos com as espécies
B. vulgatus e B. thetaiotaomicron com o objetivo de comparar com os resultados obtidos
anteriormente para B. fragilis. Neste estudo, foram realizados ensaios de imunocitoquimica para
filamentos de actina e iNOS (NO sintetase) e analise da ultraestrutura macrofagica por Microscopia
Eletronica de Transmissao. Achados preliminares, obtidos por microscopia de fluorescéncia,
demonstram que B. vulgatus e B. thetaiotaomicron alteram a agao bactericida de M@, apresentando
potencial de viruléncia similar ao de B. fragilis.
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Avaliacao dos efeitos biologicos do extrato aquoso de Schinus terebinthifolius.

Terra Junior, O. N. (IC); Silva, A.R. (PQ); Lemos, P.R.G. (PQ); Cunha, L.L.M. (IC), Abrahim, M.C. (IC), Santos, I.C.O
(IC), Maldonado, C.G. (IC); Arnobio, A. (PQ); Barreto, A.S. (PQ); Dir¢, G. F. (PQ).

Laboratério de Analises Quimico- Biologicas, Centro Universitario da Zona Oeste (UEZO)

Introducao

A fitoterapia ¢ um ramo da medicina, que se utiliza de produtos naturais para intervencdes
medicamentosas a partir de um conhecimento a respeito das atividades terapéuticas destes. Podendo ser
administrado de diferentes vias. O uso medicinal de Schinus terebinthifolius também conhecido como
Aroeira, foi descrito na primeira edicdo da Pharmacopéia Brasileira, datada do ano de 1926. Muitos
efeitos bioldgicos ja foram demonstrados para a aroeira tais como, antioxidante, antitumorais,
cicatrizantes, antiinflamatorios, antimicrobianos, febrifugos e analgésicos.

O presente estudo relaciona o extrato aquoso com a estabilidade de eritrocitos, através de ensaios de
fragilidade osmotica. Foram avaliados também, os efeitos do extrato em diferentes concentragdes, sob
as cepas de Staphylococcus aureus (S. aureus), onde também foi associado ao Cloreto Estanoso (SnCl2)
onde foi verificada possivel acao protetora.

Serdo realizadas analises bioquimicas do sangue dos animais por métodos de espectrometria, analises
citométricas para avaliar os efeitos citotoxicos do extrato e analises morfologicas teciduais dos animais
através de microscopia de luz.

Objetivos

Esse estudo tem como objetivo avaliar a capacidade da membrana de eritrécitos de resistir a hemolise
através da realizacdo in vitro de ensaios de fragilidade osmotica em amostras isoladas de sangue de ratos
Wistar na utilizacdo do extrato aquoso de S. ferebinthifolius. Em conjunto avaliar a citotoxidade do
referido extrato em diferentes concentragdes com testes de sobrevivéncia bacteriana em meio liquido e
meio solido utilizando cepa de S. aureus. Relacionar seus possiveis efeitos com alteracdes morfoldgicas
e teciduais.

Materiais ¢ Métodos

Os ensaios de fragilidade osmotica foram realizados de acordo com o modelo proposto por Maiworm et.
al. (2008), com algumas modificagdes. Os ensaios envolvendo sobrevivéncia bacteriana foram
realizados de acordo com o modelo proposto por Bernado-Filho et al (2006).

Resultados

O extrato de Aroeira se mostrou eficaz protegendo a célula contra o choque osmoético, quando essas
foram submetidas a meios hipertonicos nos testes de fragilidade osmotica, pos-exposi¢do ao extrato. O
extrato ndo apresentou atividade toxica, e também se mostrou eficaz na acdo antioxidante quanto a acdo
lesiva do SnCl2 sobre a cepa de S. aureus. Os resultados esperados envolvem tanto uma alteracao da
bioquimica sanguinea dos animais quanto uma alteracdo morfologica dos 6rgao estudados



CENTRO SETORIAL DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE (CSCBS)
CIENCIAS BIOLOGICAS

A influéncia de elevadas concentracdes dos ions Na" e Cl na formacao de
biofilme pelo clone epidémico ET-12 e quatro isolados clinicos de Burkholderia
cenocepacia
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Pacientes portadores de fibrose cistica (FC) possuem uma maior concentragdo dos ions Na+ e CI,
que pode variar de 150mM a 200mM. Alguns estudos sugerem que concentragdes destes ions
modulam fatores de viruléncia como a expressao de “cable pili”. A infec¢do com o clone epidémico
ET-12 de Burkholderia cenocepacia ¢ caracterizada por infecgdes persistentes provavelmente por
sua capacidade de formacdo de biofilme. O que nos influenciou a investigar in vitro o papel do
aumento dos niveis de Na“ e CI' na formagdo de biofilme pela cepa ET-12 e quatro isolados clinicos
de B.cenocepacia (1634, 1664, 1652 e 2627). As cepas bacterianas foram cultivadas em Luria
Bertani (LB) suplementado com 0,3M e 0,1M de NaCl a 37°C por 18 horas. Decorrido este periodo,
foram preparadas suspensdes bacterianas com DOgsonm=0.2. Quando entdo, 20ul destas suspensodes
foram inoculadas em placas de 96 pogos contendo 180 pl de meio LB na presenca e na auséncia de
NaCl. As placas foram cultivadas a 37°C por 24 horas e o crescimento bacteriano determinado por
densidade otica a 540... ApOs esta etapa, a formacdo de biofilme foi avaliada pelo método de
coloracdo com cristal violeta a 0,1%. Os resultados foram expressos como indice de formacao do
biofilme [DO540,m x (DO 0.2/DO540,, ap6s 24 horas)] em decorréncia da taxa de crescimento das
culturas em presenga de NaCl ser menor. Foi possivel observar aumento significativo (p<0,0001) no
indice de formac¢do de biofilme pelas cepas ET-12 (408,9% *+ 136,5%) ¢ 1664 (267,1£110,1)
cultivadas em meio suplementado com 0,3M de NaCl quando comparados com o controle (100%).
As cepas clinicas 2627 e 1634 tiveram seu indice aumentado quando o meio foi suplementado com
0,1M (116,8% £79,2 ¢ 129,2%+51,63, respectivamente). A cepa 1652 ndo apresentou aumento
no indice de formacao de biofilme. A analise da estrutura do biofilme formado apds 24 horas de
cultivo por microscopia de varredura (MEV) demonstrou que a cepa ET-12 cultivada em 0,3M de
NaCl apresentou um biofilme maduro estratificado enquanto que a 1664 apresentou uma densa
estrutura primaria. As cepas clinicas 2627, 1634 e 1652 apresentaram uma grande quantidade de
agregados em 0,1M caracterizando um biofilme imaturo em formacdo primaria. Os resultados
obtidos nos levam a especular que as concentragdes elevadas de NaCl observadas nos pacientes
fibrocisticos podem favorecer a persisténcia de infec¢des por B cenocepacia.

Palavras-chaves: Biofilme, Burkholderia cenocepacia, NaCl e cepa Et-12.
Apoio: FAPERIJ
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Validacdo do Método de Extracio do Acido Ursélico

Brito A.P. N.; 'Silva, J.A.; 'Diré, G.F.; 'Barreto A.S.
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O 4cido ursolico ¢ um triterpeno da familia dos ursanos isolado de varias plantas inclusive das
folhas de Plumeria rubra L forma acutifolia (Ait) Woodson. Este triterpendide possui propriedades
rejuvenescedoras e antiinflamatorias, além de apresentar atividade moderada contra bactérias gram-
negativas. E utilizado também como agente emulsificante na industria alimenticia, cosmética e
farmacéutica. Apesar, de sua importancia sua extracdo ¢ purificacdo sao de alto custo. O objetivo
deste trabalho ¢ desenvolver um método de extracdo de menor custo, como por exemplo
recristalizacao e, valida-lo de acordo com as regras e normas determinadas pela ANVISA (RE 899/
2003). Como método para a quantificagdo e validagdo optou-se pelo uso do CLAE/UV. A
metodologia empregada foi baseada no trabalho de Wang & Wang (2008), com pequenas
modificagdes [Coluna Supelcosil LC-18 de 25¢cm x 4,6mm, Sum. A fase moével: metanol: agua (9:1)
e 0,25mL de acido fosférico para manter o pH constante e fluxo: 1 mL/min; Temperatura da forno:
25 °C; comprimento de onda de 210nm; volume de injecdo de 10uL]. Os resultados obtidos até o
momento sdo estes: obtencao de 50mg do acido a partir do extrato diclorometano das folhas de
Plumeria rubra; identificagdo do DMSO (Dimetilsulféxido) como melhor solvente para a
solubilizacao do triterpendide, Comprovagao da linearidade do método e o estabelecimento de 2,6
mg/mL do 4acido como melhor concentra¢do de trabalho. Atualmente, estamos realizando os demais
testes preconizados pela RE 899/2003 afim de garantir, por meio dos resultados experimentais
obtidos as exigéncias das aplicagdes analiticas, assegurando deste modo a confiabilidade dos
mesmos.
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Analise do potencial de biodegradacao do herbicida 2,4-D pelos isolados MGO07 e
DF07

I'Silva, A. S. (IC), 'Peckle, B. A. (IC), ! Figueird, R. (PQ), 2 Macrae, A. (PQ), 1" Direito, I. C. N.
(PQ).

I'UEZO - Fundagdo Centro Universitario Estadual da Zona Oeste (Rua Manuel Caldeira de
Alvarenga, 1203, Campo Grande, Rio de Janeiro, RJ), 2 UFRIJ - Universidade Federal do Rio de
Janeiro (IMPPG, CCS, Ilha do Fundao, Rio de Janeiro, RJ)

*E-mail: idacarolina@uezo.rj.gov.br

Em uma plantacio hd modificagdes ambientais que favorecem o desenvolvimento de plantas
daninhas. Uma solu¢do muito utilizada pelos agricultores para controlar as plantas daninhas sdo os
herbicidas. O herbicida acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D) ¢ seletivo para aplicagdo no controle
de plantas infestantes em culturas como trigo, soja e cana-de-acicar. O uso inadequado deste
herbicida pode contaminar o meio ambiente. Uma forma de biorremediar o solo ¢ a biodegradacao
realizada por micro-organismos. Estudos preliminares deram origem a uma cole¢do de culturas de
bactérias isoladas de solos agricolas capazes de utilizar o 2,4-D como tnica fonte de carbono. Desta
cole¢do destacam-se dois isolados: MGO7 e DF07. Ambos do grupo gram-positivo, com alto GC,
porém MGO7 ¢ oriundo de um solo agricola com histérico de aplicagao de 2,4-D e DF07 de um solo
agricola sem historico de aplicagdo de 2,4-D ou qualquer outro pesticida. O objetivo deste trabalho
foi avaliar o potencial de degradacao do 2,4-D pelos isolados MGO07 e DF07. Como referéncia foi
utilizada bactéria degradadora do 2,4-D Ralstonia eutropha JMP134. As bactérias foram cultivadas
em meio contendo 2,4-D como unica fonte de carbono. A degradag¢dao do herbicida 2,4-D foi
quantificada por cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC). ANOVA foi utilizada para
analisar os resultados. Com relagdo a MGO7 foi verificado através dos cromatogramas, que aos
catorze dias apods a inoculacdo ndo houve diferencga significativa nas concentragdes de 2,4-D. O
mesmo foi observado em Ralstonia eutropha JMP134. Aos vinte ¢ um dias apds o inicio do
experimento ndo se observou a presenga do 2,4-D nos cromatogramas. Tanto na estirpe padrdo
quanto no DF07 n3o houveram alteragdes significativas na concentracdo de 2,4-D no meio de
cultura até o décimo quarto dia apos a inoculagdo. Aos 21 dias ap6s o inicio do experimento nao foi
observado a presenca do 2,4-D nos cromatogramas. Tanto MG07 quanto DF07 obtiveram a mesma
taxa de degradacdo de 2,4-D que Ralstonia eutropha JMP134 nas condigdes experimentais
utilizadas. Com base nos resultados conclui-se que os isolados analisados possuem potencial para
biodegradar o 2,4-D, podendo ser bem empregados nos solos brasileiros.

Apoio: FAPERIJ.
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Identificacio e localizacio dos genes #fd da rota de degradacao do 2,4-D no
genoma de Achromobacter xylosoxidans A8
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Herbicidas sdo produtos quimicos, também chamados de pesticidas e agrotoxicos, utilizados na
agricultura no controle de plantas daninhas. O uso de herbicidas na agricultura pode acarretar
problemas ao meio ambiente pela contaminagdo de solos e aguas, e causar intoxicagdo aos seres
humanos. O herbicida 4acido 2.,4-diclorofenoxiacético (2,4-D) ¢ muito utilizado nas lavouras
brasileiras. Estudos mostraram que alguns microrganismos presentes no solo possuem capacidade
de biodegradar o 2,4-D. A bactéria Ralstonia eutropha JMP 134 ja ¢ conhecida como excelente
degradadora de 2,4-D e ¢ utilizada em varios estudos de biodegradacdo deste herbicida. Ela
apresenta na rota de degradacdo do 2,4-D os genes {/dABCDEF. Estudos preliminares relataram
espécimes do género Achromobacter com capacidade de crescimento em meio com 2,4-D como
unica fonte de carbono. Com base neste estudo foram realizados outras inferéncias que
evidenciaram o potencial de degradacdo da estirpe Achromobacter xylosoxidans A8, por apresentar
similaridade com os genes ¢fd da Ralstonia eutropha JMP 134 superior a 90%. O objetivo deste
trabalho foi analisar a localiza¢do destes genes e sua organizacdo na estrutura gendmica da estirpe
Achromobacter xylosoxidans A8. Os genes tfd foram obtidos através do banco de dados do National
Center for Biotechnology Information (NCBI). Utilizamos o BLAST Assembled RefSeq Genomes
para analisar o genoma de Achromobacter xylosoxidans A8 com cada um dos genes #fd utilizando o
blastX como ferramenta. Foram realizadas buscas no genoma para identificacdo da localizacao dos
genes com similaridade aos genes #fd. A proteina codificada pelo gene #/dA de R. eutropha JIMP134
apresentou similaridade com uma proteina codificada por DNA cromossomal. A codificada pelo
gene tfdB mostrou similaridade com a proteina 2,4-diclorofenol 6- monoxigenase, codificada por
gene do DNA cromossomal. A proteina codificada pelo gene #/dC possui similaridade com a
proteina clorocatecol 1,2-dioxigenase, codificada por gene presente no DNA plasmidial. A proteina
codificada pelo gene #fdD apresenta similaridade com a proteina cloromuconato cicloisomerase e ¢
codificada por gene localizado em plasmi

dio. A proteina codificada pelo gene #/dE mostrou similaridade com uma proteina codificada por um
gene presente no DNA plasmidial. A proteina codificada pelo gene #fdF apresentou similaridade
com a proteina maleilacetato redutase, codificada por um gene presente no DNA plasmidial e outro
no DNA cromossomal. Os resultados sugerem que a estirpe Achromobacter xylosoxidans A8 tem
potencial para degradar o 2,4-D em fun¢do da similaridade encontrada em relacdo a rota de
degradacao R. eutropha JMP134, porém estudos mais detalhados se fazem necessarios para
caracteriza-la como biodegradadora do 2,4-D.
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Caracterizagao da taxa de crescimento de DF07 e MGO7 em relagdo a Ralstonia eutropha IMP134
na presenca do herbicida 2,4-D
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Os pesticidas sdo muito utilizados nas lavouras para o controle de pragas, doengas e plantas
daninhas. Entretanto, o uso indiscriminado dos pesticidas pode acarretar sérios problemas para o
meio ambiente e os seres humanos. Dentre os pesticidas mais utilizados nas lavouras brasileiras esta
o herbicida acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D). Trabalhos mostraram que microrganismos dos
solos possuem capacidade de utilizar herbicidas como tnica fonte de carbono. Estudos preliminares
isolaram bactérias degradadoras de 2,4-D de solos agricolas. O isolado DF07 ¢ oriundo de um solo
agricola sem historico de aplicacao de 2,4-D ou qualquer outro pesticida. O isolado MGO07 ¢
oriundo de solo com histoérico de aplicacdo de 2,4-D. O objetivo deste estudo foi verificar o
crescimento e o potencial de degradacao do 2,4-D por bactérias em meio contendo este herbicida
como unica fonte de carbono. O experimento foi montado em triplicata e utilizou como estirpe
padrao Ralstonia eutropha JMP134. O experimento foi conduzido durante 28 dias, onde o
crescimento foi monitorado por turbidimetria. Em paralelo foi realizada a quantificacdo da
degradacao do 2,4-D por cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC). Foram realizadas leituras
da turbidez e coleta das amostras para andlises por HPLC aos 0, 4, 7, 14, 21 e 28 dias apos a
inoculagdo. Empregando ANOVA observou-se que a estirpe padrao Ralstonia eutropha JMP134
cresceu significativamente a partir do sétimo dia apds a inoculacdo. O isolado DF07 apresentou
crescimento significativo aos 21 dias e o isolado MGO7 apo6s sete dias da inoculagdo. O isolado
DF07 teve o crescimento mais lento que a estirpe padrdo. O isolado MGO7 obteve o mesmo
crescimento que a estirpe padrdo. O resultado da quantificacao por HPLC mostrou que o 2,4-D foi
transformado e/ou degradado por ambos os isolados. Outros ensaios serdo necessarios para que
estas bactérias possam ser utilizadas na biorremediagdo dos solos brasileiros. O isolamento de
bactérias de solos brasileiros assegura um microrganismo adaptado as condi¢des locais para
emprego a biorremediacao.

Apoio: FAPERIJ.



CENTRO SETORIAL DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE (CSCBS)
CIENCIAS BIOLOGICAS

Isolamento de bactérias aerobias do solo e de efluentes produtoras de lipases
para tratamento de efluentes industriais.

! Torquato, ECC(IC); 'Direito, ICN (PQ); ' Salles, JB (PQ); 'Assis, MC (PQ).
"UEZO- Centro Universitario Estadual da Zona Oeste, Rio de Janeiro, RJ.
<ezaine_correa@hotmail.com> <mcassis@gmail.com>

A utilizacdo de enzimas no tratamento de despejos industriais foi proposta em 1930.
Entretanto, s6 recentemente a sua utilizacdo como alternativa, ao tratamento convencional de
efluentes tem despertado grande interesse de pesquisa.

Os lipideos lancados nestes efluentes, além de representarem uma perda industrial
importante, interferem negativamente nos Sistemas de Tratamento de Efluentes. Dentro deste
contexto, processos alternativos vém sendo utilizados na redugdo da concentragdo de lipideos
contidos nestes efluentes por meio de enzimas, particularmente lipases. Essas enzimas
(triacilglicerol acil hidrolases) compreendem um grupo de enzimas hidroliticas que atuam na
interface orginica-aquosa, catalisando a hidrolise de ligagdes éster-carboxilicas, presentes em
acilglicerois. A diversidade de micro-organismos existentes justifica a busca por novos produtores
de enzimas. A identificagdo de novas fontes microbianas, principalmente nao toxicas ao organismo
humano, ¢ de interesse estratégico, pois, além de garantir o suprimento de enzimas aos mais
variados processos industriais, tornam possivel o desenvolvimento de novos sistemas enzimaticos
que ndo podem ser realizados a partir de enzimas vegetais ou animais. Portanto, este trabalho tem o
objetivo de o isolar e caracterizar bactérias aerdbias produtoras de lipases, isoladas no solo e
naturalmente de efluentes ricos em gorduras e avaliar o seu potencial de degradacdo dos compostos
lipoliticos em escala laboratorial. Para tal utilizaremos: 1) um ensaio qualitativo (método Rodamina
B) para screening das amostras isoladas; ii) um método quantitativo da atividade lipolitica que se
fundamenta na hidrodlise do palmitato de nitrofenila; iii) potencial lipolitico da enzima bruta isolada

sera avaliado pelo decaimento de 6leo e graxas em amostras de efluentes “in vitro”.

Palavras-chaves: Tratamento de efluentes, atividade lipolitica, bactérias aerdbias
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Expressao de metaloproteases pelo clone epidémico ET-12 de Burkholderia cenocepacia
quando cultivadas em meio suplementado com altas concentracées de Na+ e Cl-.
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A cepa epidémica ET-12 de Burkholderia cenocepacia ¢ potencialmente virulenta em individuos
portadores de Fibrose Cistica (FC). Existem evidéncias de que as infecgdes persistentes possam ser
decorrentes da expressdo de metaloproteases, pois estas enzimas degradam imunoglobulinas e
outras proteinas do parénquima pulmonar do hospedeiro envolvidas na resposta inflamatoria.
Individuos portadores de fibrose cistica (FC) possuem concentragdes aumentadas dos ions Na+ e
Cl-, que podem variar de 150mM a 200mM. Alguns estudos sugerem que concentragdes destes ions
modulam fatores viruléncia como a expressdao de “cable pili”. Estes achados nos motivaram a
investigar o papel do aumento dos niveis de Na+ e CI- na producao de metaloproteases pela cepa
ET-12. A amostra bacteriana foi cultivada em meio Luria Bertani (LB) suplementado com 0,3M e
0,1M de NaCl a 30°C por 18 horas a 150rpm. Apds este periodo, as culturas foram normalizadas por
diluicdo a fim de obter suspensdes bacterianas com DOgsonm=0,2. Aliquotas de 300l destas
suspensdes foram adicionadas a 30 mL de LB e cultivadas por mais 24 horas a 37°C a 150rpm.
Seguiu-se centrifugagdo das culturas a 5000 rpm por 20 minutos e os sobrenadantes foram
aliquotados em eppendorfs a -20°C. A concentrag@o de proteinas nos sobrenadantes foi determinada
pelo método de Peterson. A atividade protedsica e o perfil eletroforético foram determinados por
zimografia e o resultado expresso a partir da densitometria das bandas que foi expressa em unidades
arbritarias. A atividade proteasica dos sobrenadantes obtidos de culturas suplementadas com 0,1M
(13,7%=* 3.4) e 0,3M (34.3%+4.2) de NaCl foi significativamente (p<0.05) maior que o controle
(100%). Com o objetivo de caracterizar a protease encontrada, adicionamos EDTA(10mM), inibidor
de metaloproteases, no tampao de revelagdo do gel. Observamos uma reduciao de 76,2% quando
comparados com o gel incubado em tampao de revelagdio sem EDTA (gel controle). Esses
resultados nos levam a acreditar que a protease revelada no gel seja uma metaloprotease, uma das
mais abundantes proteases em B.cenocepacia. Estes resultados nos levam a especular que o meio de
maior osmolaridade observado nos individuos fibrocisticos pode favorecer a atividade de
metaloproteases em B.cenocepacia, um importante atributo de viruléncia.

Palavras-chaves: NaCl, Burkholderia cenocepacia, metaloproteases
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Distribuicao e diversidade de borrachudos (Diptera: Simuliidae) na Mata
Atlantica: Determinacio de criadouros de espécies antropofilicas.
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A familia simuliidae apresenta ampla distribuicao geografica, e compreende mais de 1750 espécies
validas, das quais a maior parte ¢ hematofaga. Estes organismos tém relevancia epidemiologica
como vetores da Oncocercose ¢ da Mansonelose, além de existirem fortes indicios de sua
associacdo com o desenvolvimento do Pénfigo Folidceo. O papel destes insetos como espécies-
chave em sistemas 16ticos, bem descrito nas regides Neartica e Paleartica, jamais foi estudado na
regido Neotropical, o que compromete a previsdo e a prevengdo de possiveis impactos
ecossistémicos de programas de controle bioldgico direcionados aos imaturos de simulideos. Apesar
dos padrdes de preferéncia de habitat dos imaturos na Amazonia serem bem conhecidos, existem
poucos estudos acerca dos padroes de preferéncia de micro-habitat de outros biomas. Tais
informagdes podem ser de extrema relevancia para programas de controle, permitindo que os
esforcos sejam direcionados somente a corpos hidricos cujas caracteristicas proporcionem
criadouros adequados para espécies reconhecidamente de hdbitos antropofilicos. O objetivo do
presente estudo ¢ descrever os padrdes de preferéncia de habitat e micro-habitat de espécies de
simulideos em corregos do estado do Rio de Janeiro, de forma a ser possivel se determinar os
potenciais criadouros de espécies antropofilicas, e como tal fomentar o mapeamento de areas
prioritarias para a aplicacdo de estratégias de controle. Os resultados esperados sdo um melhor
conhecimento dos padrdes de preferéncias de habitat e micro-habitat de espécies antropofilicas de
simulideos do bioma Mata Atlantica, e que a partir dessas informagdes possa ser produzido um guia
que permita a facil identificagdo dos principais criadouros potenciais destas espécies por agentes de
controle.
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Distribuicao, riqueza e diversidade de borrachudos (Diptera: Simuliidae) na
Mata Atlantica: Uso potencial como bioindicadores de integridade ambiental de
cursos d agua.
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Os borrachudos pertencem a classe Insecta, ordem Diptera, Infraordem Culicomorpha, familia
Simuliidae. Simuliidae esta subdividida em duas subfamilias: Parasimuliinae, encontrada na regiao
Neartica, e Simuliinae, de caracteristicas cosmopolitas. Os Simuliidae apresentam ampla distribui-
¢do geografica, compreende mais de 1.750 espécies validas, das quais a maior parte ¢ hematofaga.
Estes insetos tém importancia sanitaria e economica. Algumas espécies sdo vetores de Onchocerca
volvulus, agente etiologico da Oncocercose. Devido aos seus habitos diurnos e extra-domiciliares,
quando ocorrem em grande densidade causam incomodo ao homem e outros animais. Estes insetos
podem ser encontrados em cursos de agua corrente, de diferentes volumes, velocidades, temperatu-
ra, pH e altitude a partir do nivel do mar. Altas densidades em populagdes naturais de simulideos
podem estar associadas ao aumento da concentracdo de matéria organica nos rios e ao aporte de de-
jetos domésticos, agricolas e industrias (EPA 1976), o que faz destes organismos bons indicadores
de qualidade ambiental em sistemas l6ticos. No Brasil, existem poucos estudos acerca do potencial
bioindicador desta familia. O papel destes organismos como espécies-chave em sistemas loticos, ja
descrito na literatura para a regido Holartica, ainda ndo encontramos estudados na regido Neotropi-
cal, o que implica numa limitag@o para a previsdo e prevencao de possiveis impactos ecossistémicos
de programas de controle bioldgico direcionados aos imaturos de simulideos. Apesar dos padrdes de
preferéncia de habitat de imaturos serem bem conhecidos no bioma Amazonia, sdo encontrados
poucos estudos acerca dos padrdes de preferéncia de micro-habitat de outros biomas. O objetivo
deste estudo ¢ correlacionar a riqueza e diversidade de simulideos em corregos com diferentes qua-
lidades de agua, de forma que seja possivel se identificar uma resposta funcional destas comunida-
des ao aporte de poluentes, e assim propiciar o desenvolvimento de um protocolo que permita o uso
efetivo destes organismos no biomonitoramento. Os resultados esperados sdo que apods o termino
do periodo de estudos seja possivel se identificar com clareza os conjuntos de espécies associadas
aos sitios degradados e ndao degradados, bem como se identificar outras respostas funcionais a po-
lui¢do, tais como alteracdes na riqueza de espécies e na diversidade.
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Utilizacao de Enzimas de Tilapias (Oreochromis niloticus niloticus) como
Biomarcadores no monitoramento da qualidade da agua do Rio Guandu
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O rio Guandu, localizado no Estado do Rio de Janeiro, ¢ de vital importancia porque
fornece 4dgua para mais de 80% da populacdo metropolitana. No entanto, pesquisas tém
demonstrado que este rio apresenta elevados niveis de contaminag¢do por dibenzo-p-
dioxinas policloradas (PCDD), bifenilas policloradas (PCB) e hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPA), substancias que podem provocar mutacdes e cancer. A regido da Bacia
do rio Guandu tem sido palco de grande crescimento industrial, que deve receber cerca de
R$10 bilhdes em investimentos privados apods a construgdo do Arco Metropolitano do Rio
de Janeiro. Estes investimentos sdo bem vindos, no entanto muito cuidado deve ser tomado
para evitar que os novos empreendimentos instalados causem mais impactos ambientais a
esta regido que ja se encontra tdo degradada. Neste cenario, a recuperacdo e a preservacao
dos recursos hidricos possuem importancia estratégica para se alcangar o desenvolvimento
sustentavel. O monitoramento da qualidade ambiental estd inserido na condugao de planos
de gestdo ambiental. Assim sendo, o controle da emissdo de agentes toxicos e dos seus
efeitos sobre a biota ¢ imprescindivel para monitorar a poluicdo ¢ manté-la em niveis
compativeis com a vida aquatica. Geralmente, os biomarcadores de efeitos de poluentes
mais sensiveis sdo as alteragdes nos niveis de atividade das enzimas de biotransformacgao
de xenobidticos, que podem sofrer indugdo ou inibi¢do. Também a colinesterase ¢ muito
empregada, pois indica de forma seletiva a contaminag¢do de ecossistemas aquaticos por
pesticidas organofosforados e carbamatos, uma vez que estes poluentes possuem agao
neurotoxica através da inibicdo desta enzima. A proposta deste projeto ¢ avaliar a
qualidade da agua do rio Guandu através do emprego de enzimas de tilapias (Oreochromis
niloticus niloticus) como biomarcadoras de exposi¢ao e efeitos subletais de poluentes. Os
resultados deste projeto poderdo ter grande importancia na aplicacdo de critérios claros
para o controle da poluicdo desta bacia hidrografica. Além disso, a aplicacao destes
biomarcadores podera ser usada para avaliar os resultados de politicas de recuperacdo
ambiental que tém sido implantadas nesta bacia. Colaborando assim com o
desenvolvimento sustentavel, com a melhoria da qualidade de vida dos habitantes da Bacia
Hidrografica do rio Guandu e com a protecdao da satide de todos os consumidores da agua
capitada nos seus mananciais.

Apoio: FAPERJ
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Efeitos de extratos de plantas medicinais e de seus fitoterapicos sobre o
metabolismo de farmacos.
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O consumo de fitoterapicos tem sofrido rapido crescimento em muitos paises. No
entanto, pouco se conhece sobre a eficiéncia e a seguranca destas substancias. Por outro
lado, diversos estudos tém demonstrado que muitos fitoterdpicos podem modular a
atividade de enzimas metabolizadoras de drogas alopaticas. Alguns destes trabalhos
alertam para o fato de fitoterapicos poderem inibir, ativar ou modular a expressdo de
enzimas da grande familia dos citocromos P-450, as principais enzimas responsaveis pela
metabolizagdo de drogas alopaticas, inclusive as anti-neoplédsicas. A inibicdo de enzimas
P-450 pode resultar no aumento das concentragdes sanguineas de farmacos, podendo
causar a intoxicagdo do usuario, enquanto a sua indug¢do pode causar redug¢do na
concentragao destas drogas, levando ao decréscimo da sua eficacia e a conseqliente falha
no tratamento. O uso concomitante de drogas anti-neoplasicas e de fitoterdpicos podem ter
conseqiiéncias indesejaveis, podendo mesmo, em alguns casos, comprometer a vida do
individuo. Os objetivos deste projeto sdo: — Avaliar efeitos in vitro e in vivo de extratos
brutos e caseiros de plantas medicinais consumidas no Brasil sobre as atividades de
enzimas P-450 microssomais hepaticas e intestinais de ratos. — Purificar e identificar
fitoquimicos de plantas medicinais com atividades sobre estas enzimas. O conhecimento
das interagdes medicamentosas existentes entre fitoterapicos e drogas alopdaticas pode
evitar danos a satde de usuarios que fazem uso concomitante destes dois tipos de drogas.
Em conjunto, os resultados deste projeto possibilitardo uma mais precisa orientacdo
médico-farmacéutica quanto as possiveis interagdes medicamentosas € seus riscos no

consumo concomitante de fArmacos naturais e alopaticos.

Apoio: FAPERIJ
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Utilizacao de planejamento experimental para otimizar a producio de acido
perilico através da bioconversao do limoneno por Yarrowia lipolytica
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(PQ).
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9. Introducao
O R-(+)-limoneno ¢ um o6leo essencial monoterpendide monociclico presente na casca de frutas ci-
tricas, como laranja e limdo'. Trabalhos sobre biotransforma¢do do limoneno tem ganhado destaque
j& que o mesmo tem valor relativamente baixo por ser um subproduto da industria de citricos geran-
do produtos de alto valor agregado como o acido e édlcool perilico?, que apresentam atividade anti-
cancer.
10.  Objetivo
O presente trabalho utiliza planejamento experimental para verificar quais variaveis tem significan-
cia 1 na producao de acido perilico a partir da biotransformac¢ao do R-(+)-limoneno catalisada pela
levedura Yarrowia lipolytica.
11. Metodologia
O crescimento celular da Yarrowia lipolytica foi efetuado a 28°C, 200 rpm, 48 h em meio reacional
contendo 200 mL de meio extrato de malte-glicose (YMB) em erlenmeyers de 1000 mL. A
bioconversao foi realizada em erlenmeyers de 250 mL com 25 mL de volume final. Foram
utilizados 20g/L de massa celular em todos os ensaios, com agitagdo de 200 rpm por 48h. As
variaveis independentes do planejamento durante a biotransformagao foram: temperatura (20; 22,5;
25°c), pH (6,2;6,7;7,2), concentragdo de limoneno (0,1; 0,3; 0,5%v/v) e adi¢ao de nutrientes (YMB
0; 5; 10%v/v). As amostras obtidas com 24 e 48h de bioconversao foram analisadas por HPLC.
12.  Resultados
O ensaio que apresentou maior producao de acido perilico (1,22 g/L) foi realizado na temperatura
20°C, pH 7,2, concentragdo de limoneno de 0,5%v/v e 48 h. Este valor foi cerca de 129% maior do
que o obtido nas condi¢des do ponto central (0,53 g/L).
13.  Conclusao
A andlise estatistica indicou que a concentragdo de limoneno foi a variavel que apresentou o maior
efeito sobre os rendimentos de 4cido perilico, seguido pelo pH. A temperatura foi pouco relevante e
a concentragdo de nutrientes nao influiu nos resultados, indicando que a biotransformacao pode ser
realizada sem a adi¢do de nutrientes. Como proxima etapa, sera realizado um delineamento com-
posto central rotacional-DCCR, para verificar a influéncia das duas variaveis independentes, con-
centragdo de limoneno e pH, nos rendimentos da bioconversao.
14.  Referéncias

1. Demyttenaere, J.; Kimpe, N.; J. Mol. Catal. B: Enzym. 2001, 11, 265.

2. Berger, R. G.; Krings, U.; Zorn, H. Food Flavour Technology; Taylor A. J., ed.;
2002, cap. 3.
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Producio de Polihidroxibutirato por uma bactéria que ocorre associada a cana-
de-acucar.

'Aguiar, R.S. (IC); 'Gomes, I.T.M. (IC); Barreto, A.S. (PQ); Victorio, C.P. (PQ); 'Padua, V.L.M.
(PQ).
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Introducio: Os produtos plasticos sdo amplamente utilizados. Entretanto, a exigéncia das leis
ambientais € a conscientizagao da sociedade mundial em preservar o meio ambiente t€ém levado a
pesquisas de novos produtos que utilizem recursos renovaveis. A obten¢do de plasticos
biodegradaveis, dentre eles o polihidroxibutirato (PHB) adquirido a partir de sistemas bacterianos
constitui-se em uma importante proposta para a substituigdo dos pléasticos convencionais.
Gluconacetobacter diazotrophicus ¢ uma bactéria que interage naturalmente com cana-de-agucar,
promovendo o seu desenvolvimento. O objetivo deste trabalho ¢é avaliar o potencial desta bactéria
para produ¢do de PHB com o intuito de integrd-la a industria de cana-de-acticar. Materiais e
Métodos: O presente trabalho esta baseado na anotagdo de genoma da bactéria, completamente
sequenciado em 2009. Foram realizadas buscas por proteinas ortdélogas das enzimas envolvidas com
a sintese de PHB utilizando o programa blast contra bancos publicos de proteinas e dominios
protéicos. A analise da base de dados do Kegg permitiu a pesquisa da via metabodlica associada ao
PHB. A quantificag¢do ¢ baseada na hidrélise e transesterificacdo com propanol e acido cloridrico e
cromatografia gasosa. Resultados e discussdo: A partir da evidencia de similaridade dada pelo
blast foi possivel transferir os termos associados com a proteina anotada para a proteina de estudo.
A proteina apresenta a regido N-terminal da polimerase de poli-B-hidroxibutirato (PhaC),
subunidade do heterodimero polihidroxialcanoato sintase. A andlise da via metabdlica mostrou a
presenca de um potencial regulador, além da principal proteina de sintese. Uma andlise filogenética
revelou que a PHB sintase de G. Diazotrophicus estd associada a mesma de Acidiphilium sp
(cryptum e multivorum), sendo que estas bactérias tem uso potencial na industria de bioplastico. A
quantificagdo por cromatografia encontra-se em andamento. Conclusao: Procedimentos adicionais
s30 necessarios para uma caracteriza¢ao mais detalhada, mas G. Diazotrophicus apresenta potencial
para a producdo de bioplastico, com perspectiva de ser obtido utilizando como fonte de carbono
principal o actcar da cana integrando-o a industria de cana-de-agucar.
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BIOGENESE DE VESICULAS NA MEMBRANA PLASMATICA DE SACCHAROMYCES
CEREVISIAE
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INTRODUCAO: Eventos celulares envolvidos no processo de secregdo de proteinas de fungos
para o ambiente extracelular foram descritos recentemente. Estudos vém demonstrando que levedu-
ras promovem a liberagdo de grande quantidade de material para o meio extracelular, através de ve-
siculas, que atravessam a parede celular ', Alem disso, vesiculas extracelulares produzidas por fun-
gos possuem morfologia e bioquimica similar aos exossomos de mamiferos, contendo ainda a habi-
lidade de modular a fungdo do sistema imunologico . No entanto a forma como este processo
ocorre, assim como 0s mecanismos regulatdrios nao foram elucidados. Neste trabalho elucidamos a
formagdo das vesiculas de exocitose em Saccharomyces cerevisiae e mutantes defectivos na via se-
cretoria.

OBJETIVOS: Analisar por microscopia eletronica ¢ Tomografia a formagao de vesiculas em S.
cerevisiae ¢ avaliar a importancia deste processo junto aos mutantes da via secretéria desta
levedura.

MATERIAS E METODOS: Células de S. cerevisae foram submetidas ao processo de
congelamento por alta pressdo e criosubstitui¢ao. Seguidas de tomografia seriada em microscopia
eletronica e reconstrugido 3D P,

REFERENCIAS:

[1] Rodrigues ML, Nimrichter L, Oliveira DL, Frases S, Miranda K, Zaragoza O, et al. Vesicular
polysaccharide export in Cryptococcus neoformans is a eukaryotic solution to the problem of fungal
trans-cell wall transport. Eukaryot Cell 2007; 6:48-59.

[2] Oliveira DL, Freire-de-Lima CG, Nosanchuk JD, Casadevall A, Rodrigues ML, Nimrichter L.
Extracellular vesicles from Cryptococcus neoformans modulate macrophage functions. Infect Im-
mun 2010; 78:1601-9.

[3] Computer visualization of three-dimensional image data using IMOD. J. Struct. Biol. 116:71-76.
[4] Estas pesquisas foram desenvolvidas com o apoio da FAPERJ, UEZO, CNPq, FINEP e CAPES
(BRAZIL)
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Estudo da Anatomia Foliar de Croton salutaris Casar. (Euphorbiaceae)
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Euphorbiaceae ¢ uma das maiores e mais complexas familias das angiospermas. Nesse tdxon,
Croton L. corresponde ao segundo maior género, contando com cerca de 1200 espécies distribuidas
nas principais regides tropicais do mundo. No Brasil ocorrem cerca de 350 espécies, de varios
portes em todos os biomas do pais , destacando-se como plantas pioneiras e portanto, importantes
na recomposicao de vegetacdo nativa. Crofon também se destaca pela riqueza fitoquimica de seus
metabolitos secundarios. O género esta dividido em sec¢des. Numa delas, a sec¢ao Cleodora, esta
Croton salutaris Casar.. Essa espécie ¢ arborea e de sua casca exsuda latex avermelhado, fazendo
com que essa espécie seja também conhecida como ‘sangue-de-dragdo". O presente trabalho
pretende fornecer subsidios, por meio da anatomia foliar, para a sistemdtica e caracterizacdo da
espécie. O material de estudo foi obtido de coleta realizada no municipio de Teresopolis. Para o
estudo anatdémico, foram utilizadas folhas plenamente desenvolvidas e preservadas em alcool 70%.
Para o levantamento do perfil anatdmico, o material foi seccionado em microtomo manual de
Ranvier, neutralizado em &agua acética, lavado em agua destilada e corado pelo Safrablau. As
epidermes dissociadas foram obtidas pelo método de Schultze. Também foram efetuados testes
histoquimicos para evidenciacdo de substancias lipofilicas, amido, compostos fenolicos e
mucilagem e resinas. Para o estudo da micromorfologia dos tricomas, amostras da regido mediana
das laminas foliares foram desidratadas foram desidratadas em série etilica ou mantidas em
dessecador, levadas ao ponto critico de CO,, presas a suporte de aluminio recoberto por fita dupla
face de carbono e recobertas por fina camada de ouro. As observagdes e a documentagdo foram
realizadas em microscopio de varredura. As secgdes transversais evidenciaram peciolo, a nivel
mediano, de contorno plano-convexo e sistema vascular constituido por uma unidade principal de
organizacao colateral e circundada por bainha amilifera, dois feixes satélites ¢ um feixe medular;
nervura principal de forma biconvexa, com numerosos tricomas e mesofilo de estrutura
dorsiventral, cuja paligada se constitui de um estrato de células altas e cerca de quatro estratos de
parénquima lacunoso, também foram observados idioblastos drusiferos. As epidermes dissociadas e
a microscopia eletronica de varredura evidenciaram a presenca de numerosos tricomas
multiradiados e escamiformes em ambas as faces, sendo mais numerosos na face abaxial e
estdmatos anomociticos com distribui¢do hipostomatica.
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O Brasil possui um imenso litoral e um grande potencial pesqueiro em constante
desenvolvimento. Uma das preocupacdes da industria pesqueira ¢ a destinagdo correta de seus
residuos, de maneira que a agressdo ao meio ambiente seja a menor possivel. Os residuos de
crustaceos sao excelente fonte de quitina e conseqiientemente quitosana, que podem ser aplicadas
em diversas formas e condi¢des nas industrias quimica, farmacéutica e alimenticia. Portanto, o
material bruto dito como residuo da industria pesqueira, transforma-se em um produto com valor
agregado e ndo poluente do meio ambiente. O objetivo do presente trabalho € preparar biopdlimeros
(quitina e quitosa) para aplicagcdo como adsorventes magnéticos.

Os residuos de camardo cinza foram obtidos da Colonia de Pescadores da Pedra de
Guaratiba - Rio de Janeiro. Para a preparacdo da quitina realizou-se um pré-tratamento com a
lavagem em dgua comum, separagdo e descarnagem dos 2.800 kg de residuos de camardo. Apds o
pré-tratamento restaram apenas 270 g de matéria-prima. A amostra foi lavada com agua destilada
para a retirada de sais e seca a 50°C por 12 h. Em seguida foi feita a descarbonatacao (HCI 0,25
mol/L) a temperatura ambiente sob agita¢do, durante 1h e lavado com agua destilada até pH neutro
e seguido da desproteinacdo (NaOH 1 mol/L) a temperatura ambiente, sob agitagdo por 24h e seca a
50°C. Parte desta amostra foi feita a desacetilagdo (NaOH 50%) sob agitagdo por 3h e secagem a
100°C, seguida do resfriamento, lavagem até pH neutro e secagem da amostra a 60°C e
caracterizadas. O DRX mostra trés picos em 2theta proximo a 9°, 19,25° e 38,25°,
caracteristicos da estrutura polimorfica da a-quitina e concordando com os dados obtidos no FTIR
que apresentou bandas de deformagdo axial NH (proximas de 3264 ¢ 3106 cm™), correspondentes
as ligacdes hidrogénio intermoleculares C=0..HN indicativo da o-quitina. A andlise térmica da
quitosana apresenta duas etapas. A primeira etapa ¢ caracteristica da perda de agua, e a segunda
etapa, corresponde a pirolise, a desidratacdo e despolimerizagao/decomposi¢ao das unidades
acetiladas e desacetiladas do polimero. O DSC apresenta dois picos: o primeiro ¢ endotérmico, com
uma temperatura de pico de 100°C, o segundo pico ¢ exotérmico, com uma temperatura de 310° C
associados as etapas do DTG. O FTIR apresentou bandas de deformacdo angular de N-H (entre
1583 a 1594 cm™) e a e deformagdo axial de -CN de grupos amino (entre 1308 a 1380 cm™),
caracteristicas da quitosana. O RMN 'H apresenta dois picos em deslocamentos quimicos em 2 ppm
referentes ao hidrogénio da metila do grupo acetamida em 3,2 ppm referente ao nucleo de
hidrogénio na posi¢do 2 do anel de glicosamino caracteristicos da quitosana. Foram obtidos
materiais de baixo custo que aplicados em processos de tratamento de aguas residudrias contribui
com o desenvolvimento de uma tecnologia sustentdvel, evitando possiveis impactos ambientais
decorrentes da disposi¢do inadequada destes residuos no meio ambiente, garantindo o futuro das
proximas geragoes.
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Catalisador magnético (CoFe,04/TiO;) com potencial uso na degradacao de
agrotoxicos em agua
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Encapsulamento de nanoparticulas ¢ uma alternativa para associar diferentes fases, de diferentes
propriedades, permitindo que a fase superficial seja a cataliticamente ativa. Alguns semicondutores
apresentam atividade fotocatalitica na degradagao de organicos, especialmente o TiO», que na forma
anatase ¢ um fotocatalisador sob luz ultravioleta (UV) gerando radical hidroxila. Este método tem
potencial para o uso comercial em razao das altas areas superficiais das nanoparticulas conferindo,
em muitos casos, excelentes propriedades de adsor¢do de metais, substincias organicas e alta
interacdo em meio aquoso. No entanto, o0 mesmo tamanho nanométrico leva a custos altos de
separagdo do catalisador nanoparticulado do meio aquoso.

Neste sentido, o objetivo deste trabalho ¢ usar uma forma simples de separar as
nanoparticulas do meio aquoso, associando a estas, pela formacdo de um nanocompésito, uma fase
com atividade magnética que possa sofrer a agdo de um campo imposto ao sistema.

A ferrita de cobalto (CoFe,O.) foi preparada pela dissolucdo dos cloretos precursores numa
solucao de acido cloridrico (2 mol/L). Foram preparadas solugdes separadas de cada sal para uma
mistura das solugdes na razdo 1:1. A sintese de CoFe,O4 seguiu o mesmo procedimento realizado
por Macédo e colaboradores'. As nanoparticulas encapsuladas foram obtidas pela dispersdo de 10%
(m/m) de CoFe,O4 em pequena quantidade de 4dgua juntamente com o TiO, e colocadas em um
rotacvaporador até obten¢do do material seco. Este material foi tratado a 450°C por 2 horas e
caracterizados pela area superficial (Sger) € por difracdo de raios X (DRX). Foram obtidas Sgerpara
CoFe;0,= 43,1 m*/g, TiO,= 48,4 m*/g ¢ 10% CoFe;04/90%TiO, = 118m?/g.

Esta alta area superficial do nanocomposito pode estar associada a formacdo de
nanoparticulas TiO, sobre as particulas de ferritas. O DRX das nanoparticulas de CoFe,O, apresenta
picos correspondentes aos planos hkl (111), (220), (311), (400), (511) e (440). O tamanho médio das
nanoparticulas de CoFe,O,4 foi calculada segundo a equacdo de Scherrer e obtendo-se um valor
médio de 13,0 nm. Imagens de microscopia de transmissdao deste material serdo realizadas para
observagao do tamanho e dispersdo das nanoparticulas. A avaliacao da atividade deste catalisador,
10% CoFe,04/TiO,, serd monitorada pela fotodegradagdo de agrotdxicos em agua.

Resultados preliminares demonstram que o catalisador tem potencial para uso como
fotocatalisador da degradacao de agrotoxicos.

'Macédo, M.LF., Ferreira, C.A., Rangel, M.L.S.S. Congresso Brasileiro de Catdlise, Campos do Jorddo-SP, 2010.
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Estudo de complementac¢io funcional de Gluconacetobacter
dizotrophicus deficiente na formacio de biofilme e adesdo com
planta hospedeira
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Introducao:

Gluconacetobacter diazotrophicus uma bactéria endofitica muito importante para a
produtividade de algumas espécies vegetais, como por exemplo, a cana-de-aclcar
(Bertalan e col., 2009). Uma biblioteca Tn5 de mutantes foi usada para selecionar
bactérias com fenoétipos alterados na producao de biofilme, um requisito para o
estabelecimento de interacgao eficiente com a planta hospedeira (Padua e col, em
preparacao). Entre os mutantes foram identificados genes com dominios comuns e
relacionados a transducao de sinal. A analise dos dominios conservados foi realizada
utilizando NCBI Conserved Domains ou RPS-BLAST e o banco de dados CDD - 38740
PSSMs (Marchler-Bauer et al., 2011). Os genes selecionados codificam proteinas
envolvidas com um novo mensageiro secundario, bis-(3',5')-guanosina monofosfato
ciclico dimérico (c-di-GMP), que geralmente é sintetizado ou decomposto por proteinas
contendo dominios GGDEF ou Glutamato-Alanina-Leucina (EAL). A sequéncia

traduzida do gene GDI 0833 revelou os dominios REC superfamily, GGDEF e EAL,
enquanto que a do gene GDI 0278 codifica o0 dominio EAL. Dados nossos anteriores
também mostraram que a adesao de G. diazotrophicus a planta é prejudicada quando
mutantes EAL sdo usados, em comparacao com a bactéria selvagem. Também existem
relatos de que estes genes podem estar envolvidos na producao de exopolissacarideos
e

na motilidade bacteriana (Wang e col. 2010).

Objetivos:

Determinar se o fendtipo observado é de fato decorrente da mutacao génica provocada
pela insercao do transposon Tn5, pretendemos realizar testes de complementacao
inserindo na bactéria mutante um plasmidio contendo o gene selvagem em questao,
incluindo seu promotor. Os genes selvagens serao amplificados por reacao de PCR
utilizando-se iniciadores desenhados a partir das sequéncias disponiveis no GeneBank e
clonados em vetores de expressao em bactéria. A analise do plasmideo recombinante
sera por PCR e eletroforese do material digerido por enzima de restricao. Para avaliar a
capacidade de complementacao funcional in vivo, serao realizados ensaios de
microscopia sobre |a-de-vidro e de adesao sobre raiz de planta como arroz ou cana-de-
aclcar,buscando a recuperacao do fenoétipo selvagem.
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